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Bom dia, Marcelo

Apresentamos o Recurso de defesa da inabilitagdo da CP 004/20189.

Estamos encaminhando a via fisica ao municipio.
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Ref.; PROCESSO N°. 137/2019
CONCORRENCIA N°. 004/2019

3T LOGISTICA E EQUIPAMENTOS LTDA., j4 devidamente qualificada Nnos
autos do processo licitatorio em epigrafe vem respeitosamente a presenga, vem, com fulcro no
artigo 109, APRESENTAR RECURSO ADMINISTRATIVO em face da ATA DE JULGAMENTO
DA HABILITACAO, nos seguintes termos:

Consta da referida ata de julgamento de habilitagdo 0 seguinte:

“Em analise aos documentos das licitantes HDC CQNSTRUTORA EIRELI,
MINAS SERVIOS E CONSTRUGCQOES EIRELI, ALFA IMOVEIS CONST RUCOES
LTDA, EM!’Y}PERC- EMPRESA MINEIRA DE PROJETOS ENGENHARIA E
CON$T RUCOES LTDA, CONSORCIO WORK/SUD§ST E/PRESANGER, ~3T
LOGISTICA E EQUIPAMENTOS LTDA, LM CONSTRUGOES E PAVIMENTAGCOES
EIRELI € CONSTRUTORA JOPE LTDA -ME, vetificou-se que 0S Mesmos nao
atendiam ao exigido no edital convocatorio no que diz respeito ao Atestado de
capacidade TECNICO PROFISSIONAL e/ou Atestado de capacidade TECNICO
OPERACIONAL, conforme parecer Técnico emitido pelo Departamento de

Engenharia disponivel nos autos, 0 que motiva a inabilitagdo.”

Do referido parecer técnico consta o seguinte no que diz respeito a recorrente 3T Logistica e
Equipamentos Ltda.:

“As empresas LM CONSTRUCOES E PAVIMENTACQOES, 3T LOGISTICA E
EQUI.PAMEN’TOS LTDA, cumpriram com os requisitos de guantidades de
servicos de pavimentagao asfaltica, tanto no Qperacional e quanto no
Profissional, mas ndo cumpriram com 05 requisitos de quantidades de
alteamento de Pvs.”

Desta forma, consta que a desclassificagdo da recorrente 3T Logistica e Equipamentos Ltda.,
se deu, por entender 0S engenheiros pareceristas do Municipio que a mesmd ndo apresentou
atestado profissional que cOmMprove a execu¢do de no minimo 195 PV's, constando a quantia
de 152 PV s no atestado profissional.
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Ressaltamos desde j& que o atestado operacional consta a execucdo de 500 PV's, muito
superior ao exigido no edital de 195 unidades.

A Administracdo ao ser indagada pela empresa Limp’s SolugBes e limpeza se seria aceito
atestados que comprovassem a construgdo de PV, foi respondido que sim, seriam aceitos
atestados de construcdo de Pogo de Visita, visto que a construgao do PV engloba servigos €
materiais que constam no Alteamento. Transcrevemos a indagacdo abaixo:

“de; Limp's Solugbes em limpeza
para: "gabinete@caratinga.mg.gov.br"

cc: comprascaratinga@gmail.com

assunto:duvidas edital concorréncia 004/2019

1. sobre o item 7.1 IV, letra ¢, atestado de capacidade técnica. Esta sendo
exigido comprovagdo técnica, ter executado no minimo 35% de Alteamento de
tamp3o de PV em até 20 cm, gostaria de saber se serd aceito como
comprovagio desse item, a construgao de PV, uma vez que a construgdo de
um PV, e muito mais complexa que o alteamento.

Resposta: Serdo aceitos atestados de construgdo de Pogo de Visita, visto que a
construgdo do PV engloba servigos e materiais que constam no Alteamento.”

Assim temos que ressaltar gue, da mesma forma que a construgdo do PV engloba servigos e
materiais que constam no alteamento, a construcdo de uma Caixa de Passagem também
engloba servicos e materiais de igual complexidade para construcdo do PV e também de
alteamento de um PV.

Esta similaridade entre o Posto de Visita e a Caixa de Passagem pode ser comprovado pelo
Relatério de Composicao da SUDECAP.

Pelo relatério abaixo podemos observar a similaridade da execugdo das caixas de passagem
conforme caderno de encargos cap 19.10, tém- se tambem, O passo a passo e diretrizes a
serem respeitadas para a construgdo do PV descrito no caderno de encargos cap 19.11.
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Conforme pode-se ver, faz parte da completa “execucdo do item/servigo 0 alteamento de PV,
portanto, se executada a caixa de passagem, automaticamente se faz necessario concluir o
servigo com a etapa final de alteamento.

iy
S o o bULRICRA RELATORIO DE COMPOSIGOES
cooico | DESCRIGAO [ uno [ consumo
TR =
19.19 POCO DE VISITA TIPO B~ PADRAO SUDECAP
19.19.07 D= 1000 MM UN
01023  CONCRETO FGK>= 200 14Pa, 81.62 CALC, LANC ESTR. 13 2 84000
40.20 17 FORMA DE COMPENSADD RESIHADO E={2M TIPO C (8 APRY 12 2302000
102210 ACOCAS0, D=z 1270 - CORTE DOBRAMENTO COLOCACAD KG 22 50000
402416 ARGAMASSA DE CHIENTOE AREIA 13 W3 0.02700
403222 F{EG’.-‘LAR@C!&O'E COMPAGTACAD MANUAL DE TERREND W2 3.00000
50 20.06 CHPRETRO-ESCAVAD CASE 580 L {0 77M3) TEHP {4X2) H 6.20000
£0520 07 CHIRETRO-E SCAVAD CASE 560 L {07713} TEHP (AX2) H 3.05000
5540715 PEOREIRO H Q750080
551088  SERYENTE H 050000 1
ey

33, PREFHTURS MUNCEN RELATORIO DE COMPOSIGOES
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19195 CAIXA DE PASSAGEM TIPO A - PADRAO SUDECAP

19,15.07 D= 1000 MM UN
40.10.23 COHGRETO FOK >= 20.0 MPa, B1-82 CALC., LANC. ESTR. M3 2.15
40.20.17 FORMA DE COMPENSADD RESINADD E=12MMTIPO C {5 AFR) 12 168,55
402210 ACO CAS0, D= 12 THALT ~ COR’TE‘D*DSRN.%ENTO.COLCCACM} K5 7.50
a0 24 15 ARGAMASSA DE CMENTOE AREW1 3 13 002
03222 REGULARIZACAD E COMPACTACAD HANUAL DE TERREND 42 258
502008 CHiPRET ROERCAVAD CASE S50 L L0 TS THE P {4n2) H Q2
502007 CHRETRO-ESCAVAD CASE 580 L +0.77M3} T5HP (4x2) H 0.05
851075 PEDRERD H 025
£5,10.88 SERVENTE H 0,50

Os atestados técnicos profissional apresentado pela Recorrente demonstram 2 execucdo de
126 caixas de passagem.

Desta forma hé que ser somada as caixas de passagem aos postos de visita para atendimento
da exigéncia editalicia. iy




N3o obstante isto, temos que ressaltar‘qué o,?atesﬁado técnico operacional comprova a

execucdo de 500 unidades, muito superior ad exigido no edital.

N&o ha como olvidar que O posicionamento pela inabilitacdo da Recorrente revelou-se
excessiva, em nada contribuindo para a ampliagdo da competitividade do certame.

Toda e qualquer licitaggo tem por objetivo principal a selecdo da proposta mais
vantajosa para a Administracdo, n@o se admitindo cldusulas desnecesséarias ou
inadequadas, que sirvam apenas a restringir o carater competitivo da disputa.

Do Principio da Razoabilidade

Como ja fora dito, apresentamos atestado tecnico operacional que comprova a execucao de
500 unidades de PV, muito superior ao exigido no edital.

E quanto ao atestado técnico profissional, comprovamos a execucdo de 152 unidades de PV e
126 unidades de caixa de passagem, qué possui complexidade de construcdo similar a do
Posto de Visita.

Pelos atestados apresentados nao se ha divida da capacidade técnica da Recorrente em
executar 0 objeto licitado.

A questio aqui posta se resolve pelo PRINCIPIO DA RAZOABILIDADE. Principio basico da
Administracao Publica, @ razoabilidade deve estar presente em fodos os atos administrativos,
sejam vinculados, cOmO no caso em tela, sejam discricionarios. Significa dizer que, a aplicagdo
da lei ou, N2 questdo ora em apreco, de determinacdo constante em edital de concorréncia, é
submetida a um juizo de valor, onde, necessariamente, deve prevalecer 0 bom senso.

Em Gltima analise, ndo se permite uma aplicagdo da norma com um rigor tal que venha a ferir
0 senso comum que deve reger as relagbes de direito, dentre elas, principalmente, as de
direito Administrativo. !
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N3o se vislumbra descumprimento de deterngﬁagéo‘ﬁ editalicia se acolhido o pedido da
Recorrente. A amplitude do direito concorrencial'se sobrep@e a faita de 43 unidades de posto
de visita em um atestado técnico profissional. O interesse da administragdo Publica em
conhecer 0 maior nimero de propostas para, a partir delas, aferir a proposta mais vantajosa,
coloca-se acima desta questac.

A Administragdo Publica interessa conhecer o maior numero de propostas, para daf, j&@ na
segunda fase da concorréncia, escolher @ proposta mais vantajosa. Prima-se, pois, pela
amplitude do direito concorrencial, sendo que esta s sobrepde a rigorismos eXCcessivos.

Nesse diapasdo, vale consignar O magistério do ilustre administrativista Celso Antnio
Bandeira de Mello:

wyale dizer: pretende-se colocar em claro que nfo serdo apenas inconveniente,
mas também ilegitimas — € portanto jurisdicionalmente invalidaveis — as condutas
desarrazoadas, bizarras, incoerentes ou praticadas com desconsideracées as
situacfes € circunstancias que seriam atendidas por quem tivesse atributos
normais de prudéncia, sensatez e disposicdo de acatamento as finalidades da lei
atributiva da discricao manejada” (/n Curso de Direito Administrativo 4° Edicdo. Sdo
paulo: Malheiros Editores, pagina 54).

No mesmo sentido, € remansoso O entendimento jurisprudencial, aqui exemplificado pelo
Egrégio Tribunal de Justica do Rio Grande do Sul:

“isa a concorréncia a fazer com que © maior namero de licitantes se habilitem para 0 objetivo
de facilitar aos ¢rgdos publicos a obtencdo de coisas e Servigos mais convenientes a seus
interesses. Em razao desse €scopo, exigéncias demasiadas e rigorismos inconsentaneos com a
boa exegese da lel devem ser arredados. N3o haver nos trabalhos nenhum rigorismo € na
primeira fase de habilitacdo deve ser de absoluta singeleza o procedimento licitatério” (TJRS ~

RDP 14/240).
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Diante de todo o exposto requer seja recebido _g.:’pres*énte recurso, para que a Cofnissgo de
Licitagdo faca 0 juizo de retratagao € declare devidamente habilitada a Licitante 3T
LOGISTICA E EQUIPAMENT{)S LTDA.., 0u nao havendo a retragdo seja o presente recurso
encaminhado a Autoridade Superior para, em analisando 0 merito do presente recurso, ser 0

mesmo julgado procedente para declarar habilitada a Licitante 3T LOGISTICA E
EQUIPAMENTOS LTDA.

Nestes termos
Pede e esperd
Deferimento.

De Mariana para Caratinga, 30 de setembro de 2019.

3T Logistica Equipamentos Ltda EPP —

107.‘%47.99810001-09
g2 T LOGISTICAE "%,
3 EQUIPAMENTOS LTDA "8
3 Rua Captan Lice 734 "8

Os dados da nossa empresa sao:. B.Sa0 José - CEP 35‘420—6{}0}&(3

a) Razao Social: 3T LOGISTICA E EQUIPAMeNTOS LTDA Maniana e s

b) CGC (MF) n°: 07.147.998/0001-09 Insc. Estadual n°.:001307974.00-50

¢) Enderego: Rua Capitéo Lucio n° 34, Bairro S80 Jose.

d) Fone/Fax:0(31) 37910191 E-mail: diego.reis@grupoSt.com.br

e) Cidade:Mariana Estado:MG CEP: 35.420-000

f) Responsavel : Luciano Xavier de Castro - Engenheiro CivilCREA/MG 59784/D — Sécio

Administrador
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19. DRENAGEM URBANA

19.1. OBJETIVO

O Caderno de Encargos da SUDECAP define a sistematica empregada na execugao de dispositivos para
drenagem urbana, e todo o seu conjunto, além da definicio dos padrdes em vigor, 0S requisitos técnicos
relativos aos materiais, equipamentos, execugdo, controle de qualidade, além dos critérios para aceitagao,
rejeicdo, medicao e pagamento dos servigos, as dimensoes e 0s detalhes construtivos.

Os dispositivos de drenagem urbana tem como objetivo, captar, conduzir para local adequado, toda a agua
que sob gqualquer forma venha a atingir as vias e 0 meio ambiente.

A relagdo dos dispositivos aqui padronizados para a srea urbana, sdo as redes tubulares de concreto,
escoramentos, as alas de entrada e saida, bocas-de-lobo, caixas de passagem, pogos de visita, descidas d'
agua, sarjetas, drenos & canaletas.

19.2. DOCUMENTAQAO DE REFERENCIA
Para melhor orientagéo deve-se consultar a seguinte especificagao:

— Elementos de drenagem para retencdo e infiltragéo de 4guas pluviais em lotes urbanos — GGPD
(Grupo Gerencial do Plano Diretor de Drenagem Urbana) SUDECAP;

_ NM14 — Cimento Portland - Andlise quimica - Método de arbitragem para determinagdo de
diéxido de silicio, 6xido férrico, oxido de aluminio, 6xido de célcio e éxido de magnésio;

_ NM15 - Cimento Portland - Analise quimica - Determinagao de residuo insollvel;
_ NM16 — Cimento Portland - Analise quimica - Determinagéo de anidrido sulfirico;
_ NM18 — Cimento Portland - Analise quimica - Determinagao de perda ao fogo;

_ NM26 - Agregados — Amostragem,

— NM46 - Agregados - Determinacdo do material fino que passa através da peneira 75 micrémetro,
por lavagem;

_ NBRNM49 — Agregado fino - Determinagdo de impurezas organicas,
_ NBRNMS51 — Agregado graudo - Ensaio de abrasdo "Los Angeles";

— NBRNM76 — Cimento Portland — Determinacéo da finura pelo método de permeabilidade ao ar
(Método de Blaine);

— NM248 - Agregados - Determinagéo da composigao granulomeétrica;

_ 1806892 - Materiais metalicos - Ensaio de tracdo a temperatura ambiente;

_ NBR 5645 — Tubo ceramico para canalizacgdes;

_ NBR 5732 — Cimento Portland comum;

_ NBR 5733 — Cimento Portland de alta resisténcia inicial;

_ NBR 5739 — Concreto - Ensaio de compresséo de corpos de prova cilindricos;

_ NBR 6109 - Cantoneiras de ago de abas iguais, laminadas — dimensdes e tolerancias;
_ NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto -Procedimentos;

_ NBR 6136 — Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos;

— NBR 6153 — Produto metalico - Ensaio de dobramento semi — guiado;

_ NBR 6323 - Produtos de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente;
_ NBR 6460 — Tijolo macico ceramico para alvenaria - Verificagdo da resisténcia a compressao,

_ NBR 6582 — Tubo cer@mico para canalizacdes - Verificagdo da resisténcia @ compressao
diametral;
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NBR 6598 — Pecas brutas de ferro fundido cinzento - Afastamentos dimensionais;

NBR SO 6892 - Materiais metalicos - Ensaio de tragdo a temperatura ambiente;

NBR 6916 — Ferro fundido nodular ou ferro fundido com grafita esferoidal;

NBR 6927 - Pecas brutas de ferro fundido nodular — afastamentos dimensionais — padronizagéo;
NBR 7170 — Tijolo macigo cerédmico para alvenaria,

NBR 7190 — Projeto de estruturas de madeira,;

NBR 7211 — Agregado para concreto;

NBR 7212 - Execugao de concreto dosado em central - procedimento;

NBR 7215 — Cimento Portland - Determinagao da resisténcia a compressao;

NBR 7218 — Agregados — Determinagao do teor de argila em torrdes e materiais friaveis;

NBR 7362-1 — Sistemas enterrados p/ condugéo de esgoto — Parte1- Requisitos p/ tubos de PVC
com junta eléstica

NBR 7398 — Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente -
verificacdo da aderéncia do revestimento — método de ensaio;

NBR 7399 — Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente -
verificagdo da espessura do revestimento por processo ndo destrutivo — método de ensaio;

NBR 7414 — Zincagem por imersao a quente — Terminologia;

NBR 7477 — Determinagéo do coeficiente de conformagao superficial de barras e fios de ago
destinados a armaduras de concreto armado;

NBR 7478 — Método de ensaio de fadiga de barras de ago para concreto armado;

NBR 7480 — Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado;

NBR 7529 — Tubo e conexao ceramicos para canalizagdes - Determinagdo da absorg&o de agua,
NBR 7531 — Anel de borracha - Determinagéo da absorgéo de agua.

NBR 8798 — Execugéo e controle de obras em alvenaria estrutural de blocos vazados de
concreto;

NBR 8890 - Tubo de concreto, de segdo circular, para aguas pluviais e esgotos sanitarios -
Requisitos e métodos de ensaio;

NBR 8891 — tubos de concreto simples — Determinagao da resisténcia & compressao diametral;
NBR 8892 — Tubos de concreto — Determinagéo do indice de absorcao de agua;

NBR 8893 — Tubo de concreto — Verificagdo da permeabilidade;

NBR 8894 — Tubo de concreto armado — Determinagéo da resisténcia a compressao diametral;
NBR 8895 — Verificagéo da estanqueidade da junta elastica;

NBR 8949 — Paredes de alvenaria estrutural - Ensaio a compresséo simples;

NBR 9061 — Seguranga de escavacao a céu aberto;

NBR 9062 — Projeto e execugao de estruturas de concreto pré-moldado;

NBR 9287 — Argamassa de assentamento para alvenaria de bloco de concreto — Determinagéo
da retengdo de agua,

NBR 10160 — Tampdo circular de ferro fundido;
NBR 10837 — Calculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto;

NBR 10844- Instalagdes prediais de aguas pluviais;

33 gdicdo / 2008 19-2
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NBR 12118 — Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Métodos de ensaio;

NBR 12266 — Projeto e execugéo de valas para assentamento de tubulagéo de &gua, esgoto ou
drenagem urbana — Procedimentos;

NBR 12654 — Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto;

NBR 12655 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento — Procedimento;
NBR 15073 — Tubos corrugados de PVC e de polietileno para drenagem subterranea agricola;
DNER ES 330/97 — Obras-de-arte especiais — Concretos e argamassas;

DNER EM 034/97 — Agua para concreto;

DNER EM 036/95 — Recebimento e aceitagéo de cimento Portland comum e Portland de alto
forno;

DNER ES 022/2006 — Drenagem — Dissipadores de energia,

DNER ES 023/2006 — Drenagem — Bueiros tubulares de concreto;

DNER ES 024/2006 — Drenagem — Bueiros metalicos executados sem interrupgao do trafego;
DNER ES 025/2004 — Drenagem — Bueiro celular de concreto;

DNER ES 026/2004 — Drenagem — Caixas coletoras;

DNER ES 018/2006 — Drenagem — Sarjetas e valetas de drenagem;

DNER ES 019/2004 — Drenagem — Transposicdo de sarjetas e valetas;

DNER ES 021/2004 — Drenagem — Entradas descidas d'agua;

DNER ES 015/2006 — Drenagem — Drenos subterraneos;

DNER ES 030/2004 — Drenagem — Dispositivos de drenagem pluvial urbana;
DNER ES 016/2006 — Drenagem — Drenos sub-superficial;

DNER ES 017/2006 — Drenagem — Drenos sub-horizontais;

DNER ES 027/2004 — Drenagem — Demoligdo de dispositivos de concreto;
DNER ES 029/2004 — Drenagem — Restauragéo de dispositivos de drenagem danificados;
DNER -ES 331/97 — Obras-de-arte especiais — Armaduras para concreto armado;
DNER -ES 333/97 — Obras-de-arte especiais — Formas;

DNER ES 334/97 — QObras-de-arte especiais — Fundagdes;

DNER ES 335/97 — Obras-de-arte especiais — Estruturas de concreto armado;
DNER ES 337/97 — Obras-de-arte especiais — Escoramentos;

DNER ES 347/97 — Edificagdes — Alvenaria e painéis;

DNER EM 374/97 — Fios e barras de aco para concreto armado;

DNER EM 93 — Tubos PEAD;

DNER PRO 277/97 — Metodologia para controle estatistico de obras e servigos;
Album de Projetos Tipo de Drenagem — DNIT, 2007;

Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT, 2006;

Manual Técnico de Drenagem e Esgoto Sanitario — ABTC 2008.

19.3. CONDICOES GERAIS

As obras de execugdo das redes de drenagem, executadas com tubos de concreto, deverdo obedecer
rigorosamente a NBR 8890 e NBR 12266, as recomendacdes especificas dos fabricantes dos materiais
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empregados e aos requisitos exigidos pela SUPERVISAO.

As eventuais alteragdes no projeto deverdo ser efetuados ou aprovadas pelo projetista, sendo aspectos
particulares, casos omissos e obras complementares, n&o consideradas no projeto, devem ser
especificados e detalhados pela SUPERVISAO de projetos e obras.

A CONTRATADA sera responsavel quanto ao uso obrigatério e correto, pelos operarios, dos equipamentos
de protecdo individual de acordo com as Normas de seguranca, Higiene e Medicina do trabalho.

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da obra ou do servigo € da
CONTRATADA.

A execugdo devera:

. ser acompanhada por equipe designada pela CONTRATADA e supervisionada por profissional
legalmente habilitado;

. ter a sua demarcagdo e acompanhamento executado por equipe de topografia;
. atender as determinagdes de Seguranga, higiene e medicina do trabalho;

. ser consideradas em todas as etapas, a saber: locagéo, sinalizagdo, levantamento da pavimentagao,
escavacdo, escoramento, esgotamento, assentamento, incluindo os tipos de apoio e envolvimento,
juntas, reaterro, pogos de visita, reposi¢des de pavimento, e cadastramento;

. durante a execugdo dos servigos, ndo é permitido o bloqueio, obstrugéo ou eliminagéo de cursos d'
agua e canalizagdes existentes, salvo nos casos em que o construtor apresentar projeto de analise do
responsavel pela interferéncia, que fornecera aprovagéo, mediante termo oficial.

19.4. REDE TUBULAR DE CONCRETO (19.04.00,19.05.00, 19.06.00)

19.4.1. Objetivo

Esta padronizacdo tem como objetivo, classificar e estabelecer os formatos, dimensdes e performances
exigiveis nos tubos pré-moldados de concreto a serem utilizados na construgdo das redes tubulares
implantadas pela PBH.

19.4.2. Definigbes

Tubo de concreto & o elemento pré-moldado de segdo circular de concreto armado a ser utilizado nas redes
de aguas pluviais, conhecidos como bueiros tubulares de concreto.

Para o escoamento seguro e satisfatério, o dimensionamento hidraulico deve considerar o desempenho do
bueiro com velocidade de escoamento adequada, além de evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto
no terreno natural, como na propria tubulagéo e dispositivos acessorios.

19.4.3. Condigbes especificas
a. Equipamentos

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser adequados aos tipos de
escavagdo e necessarios para a execugdo satisfatoria dos servigos, inclusive equipamentos de seguranca.
Os equipamentos basicos necessarios & execugao compreendem: guincho ou caminhdo com grua ou
guindauto; caminhao de carroceria fixa ou basculante; betoneira ou caminho ; pa carregadeira; depdsito de
agua; carrinho de concretagem; retroescavadeira, vibrador de placa ou de imers&o; compactador manual ou
mecanico; ferramentas manuais.

Para valas de profundidade até 4,0 m, com escavacdo mecanica, recomenda-se utilizar retroescavadeiras,
podendo ser utilizada escavagdo manual no acerto final da vala. Para escavagédo mecanica de valas com
profundidade além de 4,00 m recomenda-se 0 Uso de escavadeira hidraulica.

b. Materiais

b.1. Bergo

O concreto do bergo sera constituido por cimento Portland comum (NBR 5732), agregados (NBR 7211) e
4gua. A composigdo volumétrica da mistura devera ser de 1:3:6, cimento, areia e brita, devendo ser
alcangado o fck minimo de 10 MPa.

3® edicdo / 2008 19-4




e PREFEITURA MUNICIPAL
%27 DE BELO HORIZONTE

e~

CADERNO DE ENCARGOS APITULD “~e#
sudecap DRENAGEM | A =

Tabela 1 - Dimensionamento do bergo para redes tubulares

DIMENSIONAMENTO DO BERGO PARA REDES TUBULARES
Regularizagéo
D (cm) apiloamento & Reat?;:gjm)anual
meim orma
DN a b b’ ( ) Co11:|:3:.r§to (m?/m) para
(mm) | (em) | (em) | ©m) | o | o | Hemt, | Ho15 | (mim) | VRS o | He=t,
15m| ,5m | 5m m ’ 5m | H>1.5m
400 12 10 6,5 80 | 90 0,80 0,90 0,13 0,44 0,30 0,38
500 15 13 9,0 100 | 110 | 1,00 1,10 0,21 0,56 0,29 0,48
600 18 15 10,5 100 | 130 | 1,00 1,30 0,25 0,66 0,41 0,63
700 21 18 12,5 110 | 140 [ 1,10 1,40 0,32 0,78 0,47 0,85
800 24 20 12,5 130 [ 160 | 1,30 1,60 0,43 0,88 0,61 1,04
900 27 23 15,5 140 | 170 | 1,40 1,70 0,52 1,00 0,68 1,16
1000 30 25 15,5 160 | 190 | 1,80 1,90 0,66 1,10 0,85 1,37
1100 33 28 18,5 170 | 200 [ 1,70 2,00 0,77 1,22 0,92 1,49
1200 36 30 20,0 190 | 220 | 1,80 2,20 0,94 1,32 1,12 1.73
1300 39 33 23,0 200 | 230 | 2,00 2,30 1,07 1,44 1,21 1,86
1500 45 38 27,0 240 | 270 | 2,40 2,70 1,50 1,66 1,69 2,42

NOTAS: As formas somente serso executadas quando a altura de vala for superior a 1,5m, caso em que a largura da vala é superior a
do bergo.

b.2. Rejuntamento

Os tubos serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3. O rejuntamento
deve ser feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulacéo, a fim de garantir a sua estanqueidade.

b.3. Reaterro
O reaterro envolvendo os tubos sera manual até a altura de 20 cm acima da sua geratriz superior.
A altura minima de recobrimento acima da geratriz superior das redes tubulares, deverdo seguir a tabela 1

Tabela 2 — Altura minima de recobrimento

TUBOS CLASSE DIAMETRO INTERNO ALTURADE ATERRO SOBRE O TLE0
MINIMA MAXIMA
NBR 8890/2003 m m m
PS-2 0,30: 0,40; 0,50 E 0,60 0,55 4,60
0,70 e 0,80 0,55 4,75
0,90 0,55 4,75
PA-1
1,00 0,55 4,75
1,20 e 1,50 0,55 4,75
0,30: 0,40; 0,50 E 0,60 0,50 5,75
0,70 & 0,80 0,50 6,15
PA-2 0,90 0,50 6,40
1,00 0,45 7,05
1,20 e 1,50 0,40 8,00
0,30; 0,40; 0,50 E 0,60 0,35 11,00
0,70 e 0,80 0,35 11,15
PA-3 0,90 0,30 11,45
1,00 0,30 11,75
L 1,20 e 1,50 0,30 12,15

32 edicao / 2008 19-5



e
«J{?L 4R

b“: PREFEITURA MUNICIPAL
4S5 DE BELO HORIZONTE L Ass,

— T Ve
CADERNO DE ENCARGOS \ CAPITULO ™ ==t

sudecap DRENAGEM 19

b.4. Tubos

Os tubos serdo pré-moldados de concreto armado, de encaixe tipo ponta e bolsa , ou macho e fémea,
obedecendo as exigéncias da NBR 8890, classes PA-1, PA-2 ou PA-3 (Classe de tubos de concreto
armado), em fungéo da altura maxima do aterro e conforme indicagéo de projeto, moldados em formas
metdlicas e ter o concreto adensado por vibragdo ou centrifugagéo.

O concreto usado para a fabricagéo dos tubos deve ser confeccionado de acordo com a NBR 12654, NBR
12655 e dosado experimentalmente para a resisténcia a compressao (fck min) aos 28 dias de 15 MPa, ou
superior se indicado no projeto especifico.

Deverdo ainda obedecer as dimensoes estabelecidas na tabela, aqui apresentada, sendo admitidas as
tolerancias previstas na referida especificagao.

Para o escoamento seguro e satisfatorio, o dimensionamento hidraulico deve considerar o desempenho do
bueiro com velocidade de escoamento adequada, além de evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto
no terreno natural, como na propria tubulacéo e dispositivos acessorios.

O diametro minimo a ser adotado para as redes tubulares, devera ser o que atenda as vazoes calculadas,
que evite entupimentos e facilite os trabalhos de limpeza.

Para especificagdo da classe, do tubo ,deve-se adotar a classe correspondente a forga igual ou superior que
resulta do calculo, devendo atender a carga minima de fissura (trincas como a carga minima de ruptura, no
ensaio de compresséo diametral.

Tabela 3 — Cargas minimas de trinca e de ruptura (NBR8890)

[ DN Agua pluvial Esgoto sanitario ]
(mm) Carga min. de trinca Carga min. de ruptura Carga minima de Carga minima de
(KN/m) (kN/m) trinca (KN/m) ruptura (kN/m)
Classe | PA1 | PAZ | PA3 | PA4 | PA1 PAz | PA3 | PA4 | EA2 | EA3 | EA4 | EA2 EA3 | EAd

300 12 18 27 36 18 27 41 54 18 27 36 27 41 54
400 16 27 36 48 24 36 54 72 24 36 48 36 54 72
500 20 30 45 60 30 45 68 90 30 45 60 45 68 90
600 24 36 54 72 36 54 81 108 36 54 72 54 81 108
700 28 42 63 84 42 63 95 126 42 63 84 63 95 126
800 32 48 72 96 48 72 108 144 48 72 96 72 108 144
900 36 54 81 108 54 81 122 162 54 81 108 81 122 | 162
1000 40 60 90 120 80 90 135 180 60 90 120 90 135 180
1100 44 66 99 132 66 99 149 198 66 99 132 a9 149 198
1200 48 72 108 144 72 108 162 216 72 108 144 108 162 216
1500 60 90 135 180 90 135 203 270 90 135 180 135 203 270
1750 70 105 | 158 | 210 105 | 158 | 237 315 105 158 | 210 | 158 | 237 | 316
2000 80 120 180 240 120 180 270 360 120 180 240 180 270 360
Carga diametral de fissura / ruptura kN/m
Qd 40 | 60 90 | 120 | 60 | 90 [ 135 [ 180 | 60 [ 90 | 120 [ o0 [ 135 | 180
1, Carga diamefral de fissura ou ruptura (Qd) € a relag&o entre a carga de trinca ou ruptura e o diametro nominal do
tubo
2 Para tubos simples com D < 400 mm, a carga minima de ruptura é a correspondente & este valor.
3. Qutras classes podem ser admitidas mediante acordo entre fabricante e comprador, devendo ser satisfeitas as
condigbes estabelecidas nesta norma para tubos de classe normal. Para tubos armados a carga de ruptura deve
corresponder a 1,5 da carga de fissura minima.
Nomenclatura:
PS = Tubo de concreto simples para aguas pluviais; ES = Tubo de concreto simples para esgoto sanitario;
PA = Tubo de concreto armado para aguas pluviais; EA = tubo de concreto armado para esgoto sanitario;

c. Execugdo
¢.1. Condigdes iniciais

O servico sO devera ser iniciado apds © licenciamento/autorizagéo ambiental expedido pelo ¢rgéo
competente e apos liberada a ordem de servigo.

Os servigos iniciais para a implantagéo da rede tubular, como a locagéo feita por instrumentag&o topografica
apos desmatamento € regularizagéo, deverdo estar concluidos e liberados pela SUPERVISAQ, antes da
escavacéo das valas que sera executada em profundidade que comporte a execugdo do bergo.

Quando a declividade longitudinal do bueiro for superior a 5%, o bergo deve ser provido de dentes, fundidos
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simultaneamente, e espagados de acordo com o previsto no projeto-tipo adotado.

Opcionalmente, podem ser executados bueiros tubulares sem berco desde que expressamente indicado no
projeto e aceito pelo SUPERVISOR. Na auséncia de projeto-tipo especifico, devem ser utilizados o0s
dispositivos padronizados neste caderno. A largura da cava deve ser superior & do bergo, em no maximo 50
cm para cada lado, de modo a garantir a implantagdo de formas nas dimensdes exigidas e adequada
seguranga no trabalho.

c.2. Preparo da vala

Em todos os locais onde ocorrerem escavagdes ou aterros necessarios a implantagéo das obras, devem ser
tomadas medidas que proporcionem a manutengéo das condicdes locais, através de replantio da vegetacao
nativa ou de grama.

As valas deverdo estar devidamente escoradas de acordo com 0s critérios deste Caderno, garantindo a
seguranga. Para melhor orientagdo da profundidade e declividade da canalizagdo recomenda-se a utilizagéo
de gabaritos para a execugéo dos bergos e assentamento através de cruzetas.

Somente serdo permitidas valas sem escoramento para profundidades até 1,25m, onde a largura da vala,
sera de no minimo, igual ao didmetro do tubo coletor, acrescido de 0,50 m para tubos com didmetro até
500mm e 0,60 m para tubos de didmetros iguais ou superiores a 500mm.

Como orientagéo em fungdo do tipo de escoramento, podera ser seguida a tabela.4.

Devera ser utilizado escoramento sempre que as paredes laterais da vala, pogos e cavas forem constituidas
de solo possivel de desmoronamento, bem como nos casos em que, devido aos servigos de escavagao,
seja constatada a possibilidade de alteragdo da estabilidade do que estiver préximo & regido dos servigos.

Para a execucdo do escoramento, seguir as orientagdes dos itens, 19.13 e 19.14.
¢.3. Instalagdo do tubo

O terreno devera estar compactado mecanicamente por compactadores manuais, placa vibratéria ou
compactador de impacto, para garantir o grau de compactagdo satisfatorio, € a uniformidade de apoio para
a execugado do bergo.

Execucdo da porgao inferior do bergo, até se atingir a linha correspondente a geratriz inferior dos tubos
vibrando o concreto mecanicamente.

Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundacio, o bergo deve ser executado
sobre um enrocamento de pedra de mao jogada, ou atender a solucdo especificada no projeto.

Sera feito a Instalagdo dos tubos sobre a porgéo superior do bergo, t&o logo o concreto utilizado apresente
resisténcia suficiente. Se necessario, utilizar guias ou calgos de madeira ou de concreto pré-moldado para
fixar os tubos na posigéo correta. Os tubos devem estar limpos antes de sua aplicagao.

Complementagdo da concretagem do bergo, apos a instalagdo dos tubos vibrando o concreto
mecanicamente.

Opcionalmente, o bergo pode ser fundido em uma s6 etapa, com o tubo j& assentado sobre guias
transversais de concreto pré-moldados ou de madeira (2 guias por tubo).

Caso ocorra deslocamento do eixo do bueiro do leito natural, executar o preenchimento da vala com pedra
de mao para proporcionar o fluxo das aguas, de infiltragdo ou remanescentes, da canalizagéo do talvegue.
A declividade longitudinal do bueiro deve ser continua e somente em condigdes excepcionais permitir
descontinuidades no perfil dos bugiros.

Retirar as formas laterais ao bergo, apds a cura do concreto e proceder o rejuntamento dos tubos
internamente (porgéo inferior) e externamente (porgéo superiar).

Execucdo do reaterro, preferencialmente com o proprio material escavado, desde que este seja de boa
qualidade. Caso n3o seja, importar material selecionado. A compactagédo do material de reaterro deve ser
executada em camadas individuais de no maximo 15 cm de espessura, por meio de "sapos mecéanicos”,

placas vibratorias ou soquetes manuais.
Especial atengdo deve ser dada a compactag&o junto as paredes dos tubos. O reaterro deve prosseguir até
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se atingir uma espessura de, no minimo, 60 cm acima da geratriz superior externa do corpo do bueiro,
seguindo as tabelas 2 e 6.

Quando o bueiro tiver sua saida em descida d'agua ou dissipador de energia, cuidados especiais devem ser
tomados na execugdo da conexdo com estes dispositivos, no sentido de manter a continuidade do conjunto.

A soleira da boca do bueiro deve ter sempre seu nivel coincidente com o nivel do terreno.
Tabela 4 - Dimensées de vala para assentamento de tubulacées de drenagem — tubos de concreto (NBR

12266)
Largura da vala em fungdo do tipo de escoramento e profundidade (m)
Diametro PROFUNDIDADE z ] . vic
S/ escoramento e Descontinuo e Especial Metalico-
(mm) (m) ; :
pontaleteamento continuo madeira
0-2 0,80 0,80 0,90 =
2-4 0,90 1,00 1,20 1,85
300
4-86 1,00 1,20 1,50 2,00
6-8 1,10 1,40 1,80 2,15
0-2 0,90 1,10 1,20 -
2-4 1,00 1,30 1,50 2,15
400
4-6 1,10 1,50 1,80 2,30
6-8 1,20 1,70 2,10 2,45
0-2 1,10 1,30 1,40 -
2-4 1,20 1,50 1,70 2,35
500
4-6 1,30 1,70 2,00 2,50
6-8 1,40 1,90 2,30 2,65
0-2 1,20 1,40 1,50 -
2-4 1,30 1,60 1,80 2,45
600
4-6 1,40 1,80 2,10 2,60
6-8 1,50 2,00 2,40 2.5
0-2 1,30 1,50 1,60 -
2-4 1,40 1,70 1,90 2,55
700
4-6 1,50 1,90 2,20 2,70
6-8 1,60 2,10 2,50 2,85
0-2 1,40 1,60 1,70 -
2-4 1,50 1,80 2,00 2,65
800
4-86 1,60 2,00 2,30 2,80
6-8 1,70 2,20 2,60 2,90
0-2 1,50 1,70 1,80 o
2-4 1,60 1,90 2,10 2,75
900
4-6 1,70 2,10 2,40 2,90
6-8 1,80 2,30 2,70 3,05
0-2 1,60 1,80 1,90 -
2-4 1,70 2,00 2,10 2,85
1000
4-6 1,80 2,20 2,50 3,00
| e-8 8 2,40 2,80 8
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Tabela 5 — Dimensionamento de valas
|7 DIMENSIONAMENTO DE VALAS EM CAIXAO
DN({mm) H (m) B(m) DN(mm) H (m) B(m)
Diametro nominal Proffididso Largura davala | Diametro nominal Profundidade da Largura davala
da rede tubular vala da rede tubular vala
400 <1,50 0,80 1000 <1,50 1,60
400 >1,50 0,90 1000 > 1,50 1,80
500 1,50 0,80 1100 <1,50 1,70
500 >1,50 1,10 1100 >1,50 2,00
600 <1,50 1,00 1200 <1,580 1,90
600 > 1,50 1,30 1200 > 1,50 2,20
700 <150 1,10 1300 <1,50 2,00
700 > 1,560 1,40 1300 > 1,50 2,30
800 < 1,50 1,30 1500 £1,50 2,40
800 > 1,50 1,60 1500 >1,50 2,70
900 £1,50 1,40 - - -
L 900 > 1,50 1,70 - - - J

Tabela 6 — Altura de aterro sobre a geratriz superior

——_— Classe do tubo

Utilizagao PAA PA-2 PA3
1° CASO:
g:l:é::g?;i?:(foirgo";za"' OU  1350<h=450 460<h<575 6,00 <h < 11,00
enrocamento de pedra
2° CASO:
Valas escavadas em talude ou 2,60<h=<3,70 3,30<h <460 6,00 <h <9,00
redes salientes

d. Controle

Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem as caracteristicas fisicas e
mecanicas do material empregado e a realizagéo do servigo de boa qualidade, e em conformidade com esta
especificagdo de servigo.

d.1. Controle do material

As pegas serdo inspecionadas segundo prevé a especificagéo NBR 8890, sendo imprescindivel gue
apresentem, na face externa, em caracteres bem legiveis, o nome do fabricante, a data de fabricacéo,
diametro interno nominal e a classe a que pertencem.

Os lotes de tubos devidamente inspecionados e amostrados deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios
previstos na NBR 8890, ensaio de compressdo diametral (NBR 8891 — Tubos de concreto simples € NBR
8894 — Tubos de concreto armado) e ensaio de absorgdo d'agua (NBR 8892). De cada lote sdo retirados
dois tubos para serem ensaiados. Para cada partida de tubos n&o rejeitados na inspecdo, sdo formados
lotes para amostragem, correspondentes a grupos de 100 unidades para cada didmetro utilizado.

Dois tubos sdo ensaiados & compressao diametral, sendo estes mesmos tubos submetidos a ensaios de
absorgao.
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Ensaios de permeabilidade (NBR 8893), somente sdo executados se existirem suspeitas quanto 3
caracteristicas dos tubos empregados.

A resisténcia do concreto utilizado na execucdo do bergo deve ser feita através de ensaios de corpos-de-
prova cilindricos normais, de acordo com a NBR 5739.

TUBO DE CONCRETO ARMADO
TIPO PONTA E BOLSA

=
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Figura 1 - Rede tubular de concreto

3¢ edicao / 2008 18-10



ey PREFEITURA MUNICIPAL
WL D
g

E BELO HORIZONTE

CADERNOQ DE ENCARGOS
sudecap DRENAGEM |

d.2. Controle de execucgdo

Deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-prova de concreto, satisfazendo-se
as referidas especificagdes; no minimo dois corpos de prova por dispositivo implantado. O controle
geométrico da execugdo de bueiros tubulares de concreto deve ser feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para verificagdo das canalizagées e acessérios

d.3. Aceitagdo
O servigo sera aceito quando atendidas as condigdes descritas a seguir.
+ Todos os ensaios dos materiais solicitados devem atender aos requisitos especificados.
+ acabamento é julgado satisfatorio.
+ Os servigos estdo em perfeitas condigdes de conservacéo e funcionamento.
+ alinhamento dos tubos n&o tenha variagdo maior do que 2° (dois graus).
+ encaixe dos tubos ndo apresente variagdo maior do que 2% (dois por cento) do seu didmetro.
+ Na&o haja desnivel entre as calgadas das bocas do bueiro e o terreno natural.

+ Os tubos ndo apresentem variagdes em quaisquer dimensBes maiores do que 2 cm/m de
comprimento e 0,2 cm de espessura.

+ No caso do servigo ndo atender bom desempenho dos ensaios, o servigo deve ser rejeitado, devendo
ser removido e substituido por material de boa qualidade e/ou de geometria dentro dos limites
especificados.

+ No caso do servico ndo atender a uma ou mais condigdes de acabamento e desnivel, deve ser
providenciada a corre¢do do servigo, complementando-se a sua espessura e/ou largura.

- No caso de ndo atendimento do disposto quanto a variagdo de encaixe, a executante deve refazer ou
melhorar o acabamento e/ou conferir ao dispositivo as condigdes satisfatdrias.

19.4.4. Critérios de levantamento, medigdo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)
a.1. Regularizagao e apiloamento de fundo de vala

Sera executado em todo o comprimento da vala, na largura padrdo. N&o sera objeto de levantamento &
parte.

a.2. Forma lateral para bergo

Serdo levantadas pela area, em metros quadrados (m?), a serem executadas de acordo com as dimens@es
estabelecidas no projeto. Caso as larguras da vala e do bergo sejam coincidentes, as formas laterais serao
desnecessarias, ndo sendo, portanto, objeto de levantamento.

a.3. Bergo de concreto

Seréo levantados pelo volume, em metros cibicos (m?), a ser executado de acordo com os dados do projeto
padronizado da PBH.

a.4. Rede tubular de concreto

Ser&o levantadas pelo comprimento a ser executado, em metros (m), medido no perfil, considerando-se a
classe, o diametro nominal do tubo e a inclinagéo da rede. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

a.5. Reaterro manual

Devera ser executado até a altura de 20 cm acima da geratriz superior do tubo e ndo serdo objeto de
levantamento a parte.

b. Medigdo
Serdo adotados para medigao, os critério de levantamento descritos anteriormente.
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c. Pagamento

Os servicos serdo pagos aos pregos unitarios contratuais, de acordo com os critérios de medigado definidos
no item anterior, os quais remuneram o fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os materiais,
equipamentos, méo-de-obra e encargos necessarios a execugao, envolvendo ainda:

c.1. Bergo de concreto

No prego esta incluso o langamento de concreto, a concretagem em duas etapas e demais servigos e
materiais atinentes.

c.2. Forma lateral

No preco esta incluso a montagem e fixagdo das formas, a desforma e demais servicos e materiais
atinentes.

c.3. Rede tubular de concreto

No prego esta incluso a regularizagdo e apiloamento de fundo de vala, o assentamento e rejuntamento de
tubos, o reaterro manual até 20 cm acima da geratriz superior e demais servigos e materiais atinentes.

19.5. REDE TUBULAR DE CONCRETO COM JUNTA ELASTICA
19.5.1. Objetivo

Estabelecer as especificagfes basicas a serem aplicadas na execug&o de redes de drenagem pluvial em
fubos de concreto com junta elastica abrangendo desde a estocagem das pegas até os procedimentos de
assentamento e reaterro.

19.5.2. Definigoes

Os tubos de concreto com junta elastica sdo especialmente indicados para uso em terrenos com baixa
capacidade de suporte e em situagdes convencionais, principalmente naguelas que exigem uma répida
execugéo e reaterro da rede tubular.

Podem ser utilizados em substituigdo a galerias com velocidade até 12m/s, devido & boa qualidade do
concreto com resisténcia superior a 25 MPa.

19.5.3. Condigdes especificas
a. Equipamentos

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser necessarios para a execugao
satisfatoria dos servigos, inclusive equipamentos de seguranga. Os equipamentos basicos necessarios a
execucdo compreendem: guincho ou caminhdo com grua ou guindauto; caminh&o de carroceria fixa ou
basculante; betoneira ou caminhdo ; betoneira; pa carregadeira; deposito de agua; carrinho de
concretagem; retroescavadeira, vibradora de placa ou de imersdo; compactador manual ou mecénico;
ferramentas manuais.

b. Materiais

Os tubos de concreto podem ser em gualquer profundidade de vala devendo o projetista especificar a sua
classe ou a carga de ruptura minima necessaria. Para drenagem de aguas pluviais admite-se velocidade
maximas de até 12,0 m/s devido a qualidade do concreto necessaria a fabricagdo do tubo junta elastica.

Até o DN 700mm, os tubos podem ser estocados horizontalmente em pilhas de até 3 unidades, dispostos
com as bolsas alternadas.

Acima de 800 mm inclusive, os tubos devem ser estocados na posigao vertical apoiados nas bolsas.
c. Execugéao
Observar as mesmas condigdes gerais para rede tubular de concreto simples e armado.

c.1. Fundacéao

O terreno da vala deve apresentar resisténcia suficiente para suportar um aterro de altura correspondente a
profundidade da vala sem apresentar recalque excessivo ou diferencial (tensdo admissivel minima de 0,03
MPa). Se houver ocorréncia de aguas nascentes no fundo da vala, proceder com execugdo de dreno
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convencional especificado para redes tubulares.

A ocorréncia de solo mole e/ou organico na cota abaixo do assentamento, pode ser isolada com uso de
manta geotéxtil evitando-se a contaminagdo do material de reaterro ou com a substituicdo do solo por
material granular. Neste caso a decis&o caberé ao engenheiro geotécnico responsavel pelo projeto ou pelo
SUPERVISOR da obra.

c.2. Assentamento

O assentamento da tubulagdo devera ser feito diretamente sobre o fundo da vala apos regularizagédo e
compactagao. No fundo da vala deverdo ser executadas escavagdes para acomodar as bolsas de forma a
permitir que o corpo do tubo figue totalmente apoiado.

Caso o terreno n&o possua a capacidade de suporte superior a 0,03Mpa, é necessario langar uma camada
de material granular (areia, pd de pedra, brita ou cascalho), com espessura de 1/3 do DN, acima do fundo
da vala, recomendando-se o adensamento hidraulico ou mesmo adensamento com o uso de
compactadores mecénicos ou manuais de modo a garantir o suporte adequado ao tubo e a transferéncia
das cargas aplicadas a fundagéo.

O assentamento deve ser executado de jusante para montante e o tubo seguinte devera ser descido para
assentamento ja com o anel de vedagdo montado na ponta mesmo. O assentamento deve comecar pelo
encaixe da ponta do tubo com o anel na bolsa do tubo j& assentado.

O material que completa o envolvimento da tubulagdo poderd ser o mesmo retirado da vala desde que
apresente condiges de compactagdo conforme especificado em projeto (minima de 85% PN). Caso
contrario devera ser utilizado material apropriado.

A largura da vala depende da profundidade e da necessidade ou no de escoramento. Usualmente adota-se
a largura da vala sem escoramento igual ao didmetro externo da bolsa acrescido de 10 c¢m.

Db + 10 cm

" 7

77

[\\\\\\\\\\\ N

0.3 DN

DN

20 em (MIN)

7

Db = diagmetro externo da bolsa Moipric) de envohimenito

Figura 2 - Assentamento do tubo com junta elastica
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d. Controle
d.1. Ensaios

Compete a executante, junto aos fornecedores de junta eldstica, a realizagdo de testes e ensaios que
demonstrem as caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a realizagdo do servigo de boa
gualidade, e em conformidade com esta especificagéo de servigo.

As pecas serdo inspecionadas segundo prevé a especificagdo NBR 8890, sendo imprescindivel que
apresentem, na face externa, em caracteres bem legiveis, o nome do fabricante, a data de fabricagéo,
diametro interno nominal e a classe a que pertencem.

Para cada partida de tubos néo rejeitados na inspecdo, sdo formados lotes para amostragem,
correspondentes a grupos de 100 unidades para cada diametro utilizado.

De cada lote s@o retirados dois tubos para serem ensaiados. Os lotes de tubos devidamente inspecionados
e amostrados deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios previstos na NBR 8890, ensaio de
compressao diametral (NBR 8894) e ensaio de absorgdo d'agua (NBR 8892). Dois tubos sdo ensaiados a
compressao diametral, sendo estes mesmos tubos submetidos a ensaios de absorgao.

Ensaios de permeabilidade (8893), somente sdo executados se existirem suspeitas quanto & caracteristicas
dos tubos empregados.

Para a junta elastica deverdo ser apresentados os resultados dos ensaios de determinagdo da absorgéo de
agua (NBR 7531- anel de borracha) e verificagdo da estanqueidade da junta elastica (NBR 8895).

A resisténcia do concreto utilizado na execugd@o do bergo deve ser feita através de ensaios de corpos-de-
prova cilindricos normais, de acordo com a NBR 5739.

Controle de execugdo: deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-prova de
concreto, satisfazendo-se as referidas especificagdes, no minimo dois corpos de prova por dispositivo
implantado. O controle geométrico da execugdo de bueiros tubulares de concreto deve ser feito através de
levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para verificagdo das canalizagdes e acessérios

d.2. Aceitagdo
O servigo sera aceito quando atendidas as condi¢des descritas a seguir:
+ Todos os ensaios dos materiais solicitados devem atender aos requisitos especificados.
- acabamento € julgado satisfatorio.
+ Os servigos estdo em perfeitas condigdes de conservagdo e funcionamento.
+ alinhamento dos tubos nao tenha variagdo maior do que 2° (dois graus).
« encaixe dos tubos ndo apresente variagdo maior do que 2% (dois por cento) do seu didmetro.
« Na&o haja desnivel entre as calgadas das bocas do bueiro e o terreno natural.

« Os tubos ndo apresentem variagdes em quaisquer dimensdes maiores do que 2 cm/m de
comprimento e 0,2 cm de espessura.

» No caso do servigo ndo atender bom desempenho dos ensaios, o servigo deve ser rejeitado, devendo
ser removido e substituido por material de boa qualidade e/ou de geometria dentro dos limites
especificados.

« No caso do servigo ndo atender a uma ou mais condigdes de acabamento e desnivel, deve ser
providenciada a corregdo do servigo, complementando-se a sua espessura e/ou largura.

» No caso de ndo atendimento do disposto quanto a variagido de encaixe, a executante deve refazer ou
melhorar o acabamento e/ou conferir ao dispositivo as condigdes satisfatérias.

19.5.4. Critérios de levantamento, medigdo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

a.1. Regularizagdo e apiloamento de fundo de vala
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Sera executado em todo o comprimento da vala, na largura padrao. Nao sera objeto de levantamento a
parte, devendo seu custo estar incluido na remuneracdo do servigo de rede tubular de concreto.

a.2. Forma lateral para bergo

Serdo levantadas pela area, em metros quadrados (m?), a serem executadas de acordo com as dimensoes
estabelecidas no projeto. Caso as larguras da vala e do bergo sejam coincidentes, as formas laterais seréo
desnecessarias, ndo sendo, portanto, objeto de levantamento.

a.3. Bergo de concreto

Serao levantados pelo volume, em metros cibicos (m°), a ser executado de acordo com os dados do projeto
padronizado da PBH.

a.4. Rede tubular de concreto com junta eldstica

Serdo levantadas pelo comprimento a ser executado, em metros (m), medido no perfil, considerando-se a
classe, o diametro nominal do tubo e a inclinagéo da rede. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

a.5. Reaterro manual

Devera ser executado até a altura de 20 cm acima da geratriz superior do tubo e nédo serao objeto de
levantamento & parte, devendo seu custo estar incluido na remuneracao do servigo de rede tubular de
concreto.

b. Medicao

As redes serdo medidas pelo comprimento rela em metros efetivamente executadas, de acordo com o
projeto, considerando-se a classe e 0 diametro nominal do tubo, devendo ser descontados os segmentos
ocupados por pogos de visita e caixas de passagem.

c. Pagamento

Os servigos serdo pagos aos pregos unitarios contratuais, de acordo com os critérios de medigéo definidos
no item anterior, os quais remuneram o fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os materiais,
equipamentos, méo-de-obra e encargos necessérios a execugdo, envolvendo ainda:

c.1. Bergo de concreto

No prego esta incluso o langamento de concreto, a concretagem em duas etapas e demais servigos €
materiais atinentes.

¢.2. Forma lateral

No prego esta incluso a montagem e fixacdo das formas, a desforma e demais servigos e materiais
atinentes.

¢.3. Rede tubular de concreto com junta eldstica.

No prego estd incluso a regularizagao e apiloamento de fundo de vala, o assentamento e rejuntamento de
tubos, o reaterro manual até 20 cm acima da geratriz superior e demais servicos e materiais atinentes.

19.6. REDE TUBULAR DE PVC

19.6.1. Objetivo

Estabelecer as especificagdes basicas a serem aplicadas na execugé@o de redes tubulares de PVC
helicoidal, para condugéo de agua pluvial em regime de conduto livre ou regime de conduto forgado sob
baixa pressao.

19.6.2. Definigoes

O tubo de PVC helicoidal, é particularmente adequado para aplicagdo em sistemas onde a tubulag&o opera
sob a agdo da gravidade sem press&o interna com temperatura maxima de 40° C, seja em rodovias ou em
galerias urbanas de aguas pluviais.

19.6.3. Condigdes especificas
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a. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servicos previstos, inclusive equipamentos de seguranga,
devem estar disponiveis na obra, em condigdes de trabalho, de acordo com as especificagoes do fabricante
e normas vigentes.

a.1. Montagem do tubo

E utilizado equipamento mecénico especial que executa a montagem para a conformagédo do tubo, por
enrolamento helicoidal de perfis de PVC nervurados com encaixes mecénicos convencionais e soldados
quimicamente por adesivos especificos para este fim.

a.2. Compactagao do material envoltério

Utiliza-se compactadores manuais, placas vibratdrias de superficie, rolo vibratorio ou vibradores de imerséo,
que serdo corretamente dimensionados e compativeis as exigéncias do projeto.

b. Materiais
b.1. tubo de PVC helicoidal

LI IIEATITTIALTTI T

__ Perfil Metilico de referge

S T {T{ g@ﬁwperﬁa de PVC

ol
I
|
DE

Figura 3 — Rede tubular de FVC

b.1.1. Transporte e manuseio

Os tubos devem ser suportados e amarrados de maneira a prevenir deformagdo excessiva da segéo
transversal ou deformagdo longitudinal excessiva do tubo e devem seguir sempre todas as orientagdes
manuseio e empilhamento e transporte do fabricante, sempre devem ser manipulados de modo a evitar
danos, e ndo devem ser rolados, arrastados ou empurrados, jogados ou sofrer impacto uns com 0s outros.

O armazenamento no canteiro devera ser adequado e com espaco suficiente, facil acesso. As pilhas de
tubos devem estar em solo nivelado ou deve ser construida uma base nivelada com estrados de madeira,
sacos de areia ou outro dispositivo impedindo o excessivo encurvamento longitudinal das barras de tubos, e
seguir as orientagdes do fabricantes.

b.1.2. Recebimento e aceitacdo

Os tubos s6 serdo aceitos apos rigorosa inspegéo interna e externa, no recebimento e antes da instalagéo
para a checagem das especificagdes. Deverao ser verificados:

. Diametros, comprimentos e rigidez;

. Todas as emendas e tubos de unido ndo devem apresentar defeitos;

. Validade dos adesivos a serem empregados.

b.2. Material envoltério

Sera utilizado material drenante granular de boa qualidade como brita de granulometria uniforme. Solos
muito finos ou de alta plasticidade sdo considerados inadequados para o envolvimento de tubos de PVC
helicoidal.

O material de envoltério deve ser langado em camadas de 20 cm, adensado e compactado com soquete
manual e ou compactador mecéanico para o preenchimento total dos vazios entre o tubo e a parede da vala.
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Tabela 7 - Caracteristicas dimensionais tubo PVC helicoidal

s . - : Diametro .
DlametrSNNommal Perfil Dlamet?;:;;erno DI externo DE Peso ?;(prlcra:)lmado
(mm) -
300 112 BR1 300 327 3,8
400 112 BR1 400 427 5,0
400 140 BR1 400 434 5,8
500 140 BR1 500 534 7.2
600 140 BR1 600 634 8.6
700 140 BR1 700 734 10,1
700 140 BR2 700 739 14,8
800 140 BR2 800 839 16,8
900 168 BR2 900 939 18,8
900 168 BR2 900 946 29,1
1000 168 BR2 1000 1046 32,2
1100 168 BR2 1100 1146 35,4
1200 168 BR2 1200 1246 38,6
500 steel 168 BR2 1500 1546 87.6
1800 steel 168 BR2 1800 1846 105,1
2000 steel 168 BR2 2000 2046 116,8
2500 steel 168 BR2 2500 2546 145,9
3000 steel 168 BR2 3000 | 3046 263,2

c. Execugdo
c.1. Preparo da vala

A escavagéo da vala, deverda obedecer & largura e profundidade , indicada em projeto, e seguir o
procedimento adequado com a especificagdo deste caderno e que minimize o impacto ambiental.

Largura da vala

Para a minima largura da vala medida na cintura da tubulagdo, recomenda-se o maior entre os dois valores
abaixo, devendo ser suficiente para colocagdo e compactagdo do material de envoltério e execugdo das
juntas entre os tubos,

L =1,25DE + 0,30
L=DE + 0,40

Onde
L = largura minima da vala (m)
DE = Diametro externo do tubc (m)

Devem ser verificados o tipo do solo e as condigdes do local da escavacéo e definida a necessidade de
escoramento.

A fundagdo deve apresentar resisténcia suficiente para suportar solicitagdes dos esforgos sem recalque
excessivo ou diferencial. Se houver ocorréncia de aguas nascentes no fundo da vala, executar dreno
convencional especificado para redes tubulares. Em locais onde possa ocorrer a migragédo de finos entre o
solo nativo e o envoltério do tubo, deve-se utilizar manta geotéxtil de modo a garantir a integridade do

envoltdrio na lateral do tubo.

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista no projeto, isento de
saliéncias e reentrancias. A tubulagdo deve ser apoiada sobre bergco de material granular sem coeso (ex.:
areia, pedra britada, cascalho, outros) com 15 cm de espessura e declividade conforme projeto.

c.2. Unido entre tubos

A unid@o entre dois tubos devera ser efetuada através de um perfil de emenda, soldado com o auxilio de
adesivo especifico conforme instrugdes do fabricante. As superficies a serem soldados deveréo ser limpas
deixando-as isentas de impurezas e umidade. Passar o adesivo na face interna da tubulacdo e na face
externa do perfil de emenda com o auxilio de trincha. Efetuar o acoplamento empurrando um tubo de
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¢.3. Langcamento do tubo na vala

Os tubos devem ser colocados no centro da vala obedecendo o espagamento minimo para ambos os lados.
A descida do tubo até o fundo da vala pode ser efetuada manualmente ou com auxilio de cordas e vigas de
madeira, formando rampas, por onde os tubos poderdo ser rolados vagarosamente. Na utilizagdo de
equipamentos mecanicos, a tubulagao devera ser suspensa por cordas amarradas em no minimo 2 pontos
de apoio. Estacas ou piquetes presentes no fundo da vala deverdo ser removidos para evitar tensdes
localizadas na parede do tubo.

c.4. Recobrimento minimo

Deve ser previsto um recobrimento minimo da tubulagdo de modo a distribuir as cargas méveis e estaticas
conforme tabela 8:

Tabela 8 -Recobrimento minimo da tubulagdo em fungéo da carga

Condicéao de carregamento Recobrimento minimo (m)
Terreno sem carga veicular 0,30
Terreno sujeito a carga veicular 0,75

c.5. Reaterro

Na primeira camada de aterro acima do envoltério da tubulagdo, proceder a compactagdo mecénica
somente na lateral entre o tubo e a parede da vala. Se houver escoramento na vala, este deve ser retirado
progressivamente, preenchendo-se todos os vazios. Para o reaterro acima da camada de envoltdrio do
tubo, podera ser utilizado o material proveniente da escavagdo ou outro material especificado pelo

projetista.
c.6. Tubulagbes paralelas

O espagamento entre tubulagGes paralelas, assentadas simultaneamente, deve ser suficiente para garantir
que o material de envoltério alcance a compactagao requerida. A minima distancia entre dois tubos deve

seguir a tabela 9.
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Tabela 9 - Distancia minima entre tubos paralelos

Diametro externo Espagamento minimo
(De) (mm)
2300 mm; < 450 mm 200
> 450 mm ; < 900 mm 300
>900 mm; < 1500 mm 350
> 1500 mm; = 3000 mm 0,25 De

d. Controle

Para liberagao das tubulagdes de PVC helicoidal, serdo efetivadas medigées diametrais verticais internas,
apos a execugdo do reaterro da vala, observada a tolerancia maxima de deformacéao de 7,5% do didmetro
nominal do tubo.

19.6.4. Critérios de levantamento, medigdo e pagamento

a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

Os tubos serdo levantados no projeto, pelo seu comprimento real em metros.
b. Medigado

A medig&o dos tubos flexiveis de PVC helicoidal envolve os seguintes servigos:

+ 0s tubos medidos pelo seu comprimento real em metros, efetivamente executados de acordo com o
projeto;

+ fornecimento e assentamento do tubo, podendo o mesmo ser produzido no canteiro de obras ou ser
transportado até o local de assentamento;

+ o fornecimento e aplicagdo do material de envolvimento sera considerado separadamente, por
volume real aplicado, na extensdo da rede de tubos executada, da mesma forma.

Eventuais aplicagbes de material geotéxtil ou pétreo nas fundagdes das valas serdo considerados & parte,
de acordo com as respectivas normas de medigdo e pagamento.

c. Pagamento

O servigo sera pago aos pregos unitarios contratuais, de acordo com os critérios definidos no item anterior,
0s guais remuneram o fomecimento, transporte e utilizagdo de equipamentos, méo de obra, encargos e
materiais & sua execucéo, envolvendo: escavagao de valas; remogdo do material escavado para bota-fora; «
apiloamento do fundo de vala; assentamento dos tubos; fornecimento e aplicagdo do material de berco e
envolvimento do tubo; reaterro da vala e demais servigos e materiais atinentes.

19.7. ALA DE REDE TUBULAR (19.10.00)

19.7.1. Objetivo

Esta padronizagéo tem como cbjetivo estabelecer as bases fundamentais para a construgdo adequada das
alas de rede tubular, bem como suas formas, dimensées e especificagdes técnicas. A ala de rede tubular,
aqui padronizada, se aplica a todas as galerias de aguas pluviais, a serem construidas pela PBH.

19.7.2. Definigoes

Ala de rede tubular é o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saida das redes, com o objetiva de
conduzir o fluxo no sentido de escoamento, evitando o processo erosivo a montante e a jusante.

19.7.3. Condigoes especificas

A ala de rede tubular seréd sempre da forma padronizada, obedecendo ao desenho tipo, constante dessa
especificagdo.

a. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos previstos, inclusive equipamentos de seguranga,
devem estar disponiveis na obra, em condigdes de trabalho, de acordo com as especificagdes do fabricante
e normas vigentes.
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b. Materiais

b.1. Concreto

As paredes e o piso da ala serdo em concreto estrutural com resisténcia fck = 20 Mpa e o concreto deve
obedecer as especificagdes proprias contidas no capitulo.6, capitulo 6.3. - “Estruturas de concreto”.

b.2. Formas

As formas devem obedecer as especificagdes proprias contidas no cap. 6, item 6.3, sub-item b.1.- Formas e
escoramentos.

b.3. Armagao

As armaduras devem obedecer as especificagdes proprias contidas no cap. 6, capitulo 6.3.sub-item b.2 -
“Armadura”. Utilizar ago CA 50 ou 60.

Tabela 10~ Dimensionamento e quantidades por ala

ALA DE REDE
TUBULAR - DIMENSIONAMENTO QUANTITATIVOS
c (cm) I (cm) a (cm) ~ .
DN Escavagdo Forma Conc. Estr. Armagdo
(mm) (m?/ un) (m?/ un) (m*/ un) (Kg / un)
150 200 15
500 0,33 5,07 0,85 14,2
150 210 15
600 0,34 5,80 1,04 16,2
150 220 15
700 0,35 6,61 1,12 17,1
150 230 1
800 5 0,36 7,46 1,20 18,2
150 240 15
900 0,37 8,36 1,29 19,6
150 250 15
1000 0,39 9,31 1,38 21,1
200 32 15
1100 o 0,46 12,19 1,90 28,9
200 330 1
1200 5 0.47 13,31 2,00 30,4
200 340 20
1300 0,51 15,19 2,58 39,3
200 360 20
1500 0,59 17,56 2,84 43,3
Legenda:

DN = Diametro nominal da rede tubular; ¢ = Comprimento da ala; L = Largura maior da ala; a = Espessura das paredes.
c. Controle

Os materiais e misturas deverdo ser submetidos aos ensaios previstos nas normas da ABNT e
caracterizados nas especificagdes proprias citadas no item anterior.

19.7.4. Critérios de levantamento, medigdo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

As alas de redes tubulares serdo levantadas de acordo com o projeto, em unidades a serem executadas,
respeitando-se o projeto-tipo padronizado e considerando-se o didmetro nominal do tubo.

b. Medicao
Sera adotado o mesmo critério de levantamento.
c. Pagamento

O servigo sera pago aos pregos unitarios contratuais, de acordo com os critérios definidos no item anterior,
os quais remuneram o fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os equipamentos, mao-de-obra,
encargos e materiais necesséarios a sua execugdo, envolvendo: Concreto; Formas (inclusive desforma);
Armaduras e pequenas escavagdbes e reaterros necessarios & conformagio do terreno de fundagéo e
demais servigos e materiais atinentes.
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Figura 5 - Ala de rede tubular
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19.8. BOCA DE LOBO (19.11.00)
19.8.1. Objetivo

Com o objetivo de classificar e estabelecer formas e dimensdes a serem aplicadas as boca-de-lobo
destinadas a PBH, foi elaborada esta norma.

19.8.2. Definigbes

A boca-de-lobo € uma caixa dotada de grelha, as vezes combinada com uma cantoneira, com finalidade de
coletar aguas superficiais e encaminha-las aos pogos de visita ou caixas de passagem.

A boca-de-lobo pode ser instalada em pontos intermediarios ou em pontos baixos das sarjetas;

Né&o devera ser permitida a instalagéo da boca-de-lobo em rua sem sarjeta;

As bocas-de-lobo podem ser divididas em 2 tipos, com as seguintes variagées:

a. Boca de lobo tipo A

A boca-de-lobo tipo A, possui o conjunto quadro, grelha e cantoneira em ferro fundido nodular e pode ser:
simples, simples combinada, dupla e dupla combinada.

a.1. Boca de lobo tipo A simples

PROJEGAO DA CAIXA

| r: - Y 1
% : meio fio :
! [y i A By
e |
grelha fofo nodular | i' @ L . |
A | I ] Ii | A
VAN [ 7 ] | ég
quadro fofo nodular I ] J :
BRIIE | =
J e e i l
|~ | | A |
I | | |
I S B! —— = by e s i) e )
L K J
B
121

P LANTA

Figura 6 - Boca-de-lobo simples - Tipo A - Planta
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a.2. Boca de lobo tipo A simples combinada

CANTONEIRA FERRO FUNDIDO NODULAR PBH/SUDECAP
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[ &
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Figura 8 - Boca-de-lobo simples (combinada) - Tipo A - Planta
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Figura 9 - Boca-de-lobo simples (combinada) - Tipo A - Cortes
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Figura 10 - Boca-de-lobo dupla (simples e combinada)- Tipo A - Planta
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Figura 12 - Boca-de-lobo dupla combinada - Tipo A - Corte
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b. Boca de lobo tipo B

As bocas-de-lobo tipo B, possui o conjunto quadro, grelha e cantoneira em concreto armado fck = 25 Mpa,

pré-moldado
b.1. boca de lobo simples tipo B

CANTONEIRA CONCRETO ARMADO PROJECAC DA CAIXA
fck > 25 MPa
B

R r———3 "~ |
I |
o ' 5 |
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= i =t — Ii-—hﬁmﬁm
N et
. Al e 1 C y %‘A
Be 1 ‘\ i 2 - —

| GRELHA CONCRETO ARMADO
| ARMADC fck » 25 MPa

|
: e _I ﬂ;' = |_ —— QUADRO OU CAIXILHO CONCRETO
l I 1 ""44|—ARMADO fck 3 25,0 MPa
L= B E B — o
L <Y
B
11=89
=100
110
“ PLANTA

Figura 13 - Boca-de-lobo simples - Tipo B - Planta
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Figura 14 - Boca-de-lobo simples - Tipo B - Cortes
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b.2. Boca de lobo simples combinada tipo B
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Figura 15 - Boca-de-lobo simples (combinada) - Tipo B -Planta
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Figura 16 - Boca-de-lobo simples (combinada) - Tipo B - Cortes
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b.3. Boca de lobo dupla tipo B
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Figura 17 - Boca-de-lobo dupla (comum e combinada) - Tipo B — Planta
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Figura 18 - Boca-de-lobo dupla (comum) - Tipo B - Cortes
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Figura 19 - Boca-de-lobo dupla (combinada) - Tipo B - Cortes
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19.8.3. Condigdes especificas:
a. Componentes

. Caixa de alvenaria em blocos de concreto de 20 cm, ou em concreto fck 2 20 Mpa, e dimensdes de
acordo com projeto padrdao PBH;

. Grelha, elemento constituido por barras longitudinais e transversais espagadas entre si, para permitir
a captacdo de agua: sera considerada seperadamente.

. Quadro ou caixilho, dispositivo destinado a receber a grelha: Sera considerada separadamente.

. Cantoneira, elemento dotado de abertura vertical junto ao meio-fio, que permite a entrada de agua:
sera considerada separadamente.

. Viga de apoio da boca de lobo — & o dispositivo utilizado para apoio central dos quadros na boca de
lobo dupla.

b. Execugéo
A execucdo dos servigos compreende a seqiiéncia de operagodes:
- Escavacdo manual ou mecénica da vala e regularizagéo;
.« Concretagem do piso;
« Execugdo das paredes em alvenaria de 20 cm com altura minima de 1,00 m;
. Construgado da viga intermedidria, para os casos de utilizacdo de boca-de-lobo dupla;
. Concreto de coroamento da alvenaria;
. Revestimento interno espessura de 2 cm com argamassa trago 1:3;

. Arremates nas chegadas e saidas dos tubos na caixa, com corte das saliéncias do tubo no interior da
caixa,;

. Assentamento do conjunto grelha, quadro e para caixas combinadas, a cantoneira;
. Reaterro e apiloamento do espago externo da caixa entre a parede e o corte da terra.

Serdo executados os rebaixos (depresséo) em concreto fck = 18 MPa, visando maximizar as condigbes de
engolimento das bocas-de-lobo pelo melhor encaminhamento das aguas pluviais.

b.1. Caixa para boca de lobo

b.1.1. Materiais

« Concreto

Devera obedecer as especificagdes proprias contidas no cap. 8, item 6.3. — “Estruturas de Concreto”, e
apresentar resisténcias conforme descrito abaixo.

- Laje de fundo, paredes e coroamento — fck 2 20 MPa;
- Viga intermedidria - fck = 20 MPa;

As paredes, quando forem executadas em concreto, deverdo ser concretadas contra barranco,
considerando a espessura de 20 cm.

« Formas

A execucdo das formas seguirdo as recomendacdes da SUDECAP, descritas no item.6.3, sub-item b.1
Formas e escoramentos, do capitulo 6.

- Armaduras

As armaduras devem ser de ago CA-60 que devera satisfazer a NBR 7480. O recobrimento minimo da
armadura devera ser, em qualquer ponto, de 1 cm, e deverao seguir as orientagdes do item 6.3, sub-item
b.2 “Armadura”, do capitulo 6.
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- Blocos de concreto

As caixas poderdo ser construidos em alvenaria estrutural de blocos de concreto com 0,19 m de espessura,
assentados em argamassa de cimento com areia, trago 1:3, e revestidos internamente com argamassa
também de traco 1:3. Deverdo ser empregados blocos de 1? categoria conforme a NBR 6136 e NBR 12118,
sendo os vazios dos mesmos preenchidos com concreto, trago minimo de 10 MPa.

« Argamassa

Sera composta de cimento e areia no trago volumétrico 1:3. Cimento e areia deverdo obedecer as
especificacdes e serem submetidos aos ensaios previstos na ABNT.

As tabelas 11,12, 13 e 14, mostram o consumo de materiais por tipo de boca-de-lobo.
Tabela 11 Consumo de materiais para boca-de-lobo simples

; ; a \ Quantidade
Discriminagao Unidade Tipo A Tipo B
Escavacéo m*/un 1,68 1,68
Quadro un/un 1,00 1,00
Grelha un/un 1,00 1,00
Alvenaria 20 cm m?/ un 3,72 3,72
Argamassa 1:3 m®/ un 0,06 0,06
Forma m?/ un 0,22 0,22
Concreto fck 2 20MPa m®/ un 0,21 0,21

Tabela 12 — Consumo de materiais para boca-de-lobo combinada

P 5 . Quantidade
Discriminagao Unidade Tipo A Tipo B
Escavacéo m®/ un 1,68 1,68
Quadro un/un 1,00 1,00
Grelha un/un 1,00 1,00
Cantoneira un/un 1,00 1,00
Alvenaria 20 cm m?/un 3,72 3,56
| Argamassa 1:3 m?/un 0,06 0,06
Forma m?/ un 0,22 0,33
Concreto fck 2 20MPa m?®/ un 0,21 0,22
Tabela 13 — Consumo da materiais para boca-de lobo dupla
Discriminagao Unidade Tivo guant:dad?ﬁpo B
Escavacio m?® / un 3,19 3,19
Quadro un/un 2,00 2,00
Grelha un/un 2,00 2,00
Alvenaria 20 cm m? / un 6,12 6,12
Argamassa 1:3 m®/un 0,11 0,11
Forma m?/ un 0,79 0,79
Concreto fck 2 20MPa m® / un 0,40 0,40
Acgo Kg/un 5,60 5,60

c. Controle
O controle da execugéo dos servigos, bem como a garantia da qualidade sera de responsabilidade da
CONTRATADA, seguindo aos critérios das normas mencionadas para cada tipo de material empregado.

19.8.4. Critérios de levantamento, medigdo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

« Caixas para boca-de-lobo

Serdo levantadas em unidades a serem executadas, de acordo com o projeto padréo, considerando-se
apenas se simples ou duplas.

. Alteamento de boca-de-lobo
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Sera considerado sempre gue a altura da alvenaria das caixas exceder a 1 m, do definido nos padrges. O
servigo sera levantado em metros, pela altura excedente a 1 m previsto no padréo, considerando se a caixa
é simples ou dupla.

Tabela 14 — Consumo de materiais para boca-de-lobo dupla combinada

Quantidade
Discriminagao Unidade
Tipo A Tipo B
Escavacdo m3/un 3,19 3,19
Quadro un/un 2,00 2,00
Grelha un /un 2,00 2,00
Cantoneira un/un 2,00 2,00
Alvenaria 20 cm m?/un 6,12 5,80
Argamassa 1:3 m?/un 0,11 0,11
Forma m?/un 0,79 1,03
Concreto fck = 20MPa m?®/un 0,40 0,44
Aco Kg/un 5,60 5,60
b. Medicéo

Serdo adotados os mesmos critérios de levantamento, observando-se para o que foi efetivamente
executado efou fornecido.

c. Pagamento

Os servigos serdo pagos aos pregos unitdrios contratuais, de acordo com a medigédo definida no item
anterior, que remuneram o fornecimento, transporte e aplicagéo de todos materiais, equipamentos, mao-de-
obra e encargos necessarios a execugéo dos servigos, envolvendo:

» Caixas para boca-de-lobo

Escavacdo manual ou mecénica com remogdo do material do corpo da obra, nivelamento e apiloamento do
fundo da vala, reaterro do espacgo externo da caixa entre a parede e o corte de terra, forma, desforma,,
armadura e concretos, alvenaria de 20 cm e revestimento com argamassa 1:3, pequenos reaterros; viga
intermedidria para apoio do quadro e grelha (boca-de-lobo dupla) e demais servicos e materiais
necessarios.

« Alteamento de bocas-de-lobo simples ou dupla

Escavagdo adicional com remogdo do material, alvenaria de 20 cm e revestimento com argamassa,
pequenos reaterros e demais servicos e materiais atinentes.

19.9. CONJUNTO QUADRO, GRELHA E CANTONEIRA
19.9.1. Objetivo

Classificar e estabelecer os formatos, dimensoes e performances minimos exigiveis dos quadros, grelhas e
cantoneiras a serem utilizados nos servigos de captagao de aguas pluviais pela SUDECAP / PBH

19.9.2. Definigoes
+ Quadro ou Caixilho, (aro ou telar): dispositivo destinado a receber a grelha;

.+ Grelha: pega mével colocada em cima de um sumidouro ou caixa de captagdo, que permite o
escoamento de aguas pluviais, constituido por barras transversais e longitudinais espacadas entre si,
para permitir a captagéo de agua;

.« Cantoneira: elemento dotado de abertura vertical junto ao meio-fio, que permite a entrada de agua. A
abertura na cantoneira, somente influi na capacidade de vazao quando houver obstrugdo na grelha;

. Carga de controle: carga aplicada aos tampdes ou grelhas para verificar sua resisténcia as cargas
eventuais.
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19.9.3. Condigdes especificas

As espessuras da pegas devem atender as dimensdes estabelecidas no quadros |, Il e Ill, apresentadas
abaixo e devem trazer em caracteres bem legiveis na face externa, a marca do fabricante e a data da
fabricagéo.

O conjunto grelha, quadro e cantoneira deve atender as dimensdes estabelecidas nos projetos especificos
admitindo-se as tolerancias indicadas.

| 110
af‘, D
. i SRR
A
NTA
iLd - 110
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_Tr”?) CORTE AA
' ESCALA - 110
-

Figura 20 - Cantoneira em concreto para boca de lobo
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Tabela 15 - Dimensdes e tolerdncias para cantoneira

Dimensdes (cm) Toleréncias (cm)
Discriminagéo da cantoneira .{I':z ?rﬁ Tipo B .{ll-'r::rﬁ Tipo B
Fundido) (Concreto) Fundido) (Concreto)
Altura z 32,0 35,0 00,5 +0,5
Largura X 20,0 15,0 00,5 +0,5
Abertura m 17,0 9,0 00,5 0
Espessura superior n 9,0 9,0 00,5 -0,5
Espessura inferior p 1,6 6,0 00,5 0
Tabela 16 — Quadro ou caixilho
Dimensdes (cm) Tolerédncias
Discriminagdo do quadro Tipo A Tipo B .
(Ferro Fundido) (Concreto) Tipo A/B
Largura interna L 41,5 42,5 +0,5
Comprimento interno L1 101,0 100,0 +0,5
Altura total H 15,6 15,0 0
Largura do apoio g 2.5 2,5 +0,5
Altura do apoio hl 6,0 5,0 _85

Tabela 17 - Dimensées e tolerdncias da grelha

GRELHA
Dimensoes (cm) Tolerédncias (cm)
Discriminag3o da grelha E:';?rg (Cgﬁgrgto Tipo A Tipo B
Fundido) ) (Ferro Fundido) | (Concreto)
Comprimento total L. 100,0 100,0 -0,5 -0,5
Altura das barras h 5.5 10,0 0 +0,5
Largura total w 47,5 44,0 -0,5 -0,5
Espessuras das barras | Superior e 2,0 4.0 -0,5 -0,5
longitudinais Inferior f 1,5 3,0 0 0
Espessuras das barras | Superior c 5,0 5,0 -0,5 -0,5
transversais Inferior d 2,5 4,0 -0,5 -0,5
Superior a 4,2 4.0 0 0
Abertura das barras P b 5.2 5.0 0 0
Niditers debarras Longitudinais s 7.un 6,0 0 0
SHEIE Eies Transversais t 3 un 3,0 0 0
Tabela 18 - Peso dos componentes
Pesos (kg) Tolerancias(kg)
Discriminagéo - : _ .
Tipo A Tipo B Tipo A Tipo B
(Ferro Fundido) (Concreto) (Ferro Fundido) | (concreto)
Cantoneira 69,0 90,0 +3,0 15,0
Quadro ou Caixilho 132,0 68,0 +7,0 +3,0
Grelha 67,0 62,0 +3,0 +3,0
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Figura 21 — Quadro ou caixilho
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32 edicdo / 2008 19-42



e, PREFEITURA MUNICIPAL
%57 DE BELO HORIZONTE

vy
3+

CADERNO DE ENCARGOS CAPITULO--
SURecap DRENAGEM 19

a. Conjunto quadro, grelha e cantoneira Tipo A (ferro fundido nodular)

Esta especificagéo fixa as caracteristicas exigiveis no recebimento das grelhas e quadros de ferro fundido
nodular e cantoneiras de captagdo de aguas pluviais constituindo as bocas de lobo tipo A.

a.1. Materiais

As grelhas para boca-de-lobo serdo em ferro fundido nodular (ductil) classe C 250 kN, articulada ate 110° e
com travamento automatico, seguindo aos requisitos de classificacdo e métodos de ensaio, prescritos na
norma ABNT NBR 10160.

Estdo classificadas no Grupo 3 Classe C250 — da norma ABNR NBR 10160, que abrange aos dispositivos
recomendados para uso em sarjetas e locais que se estendem desde a guia ou meio-fio ate 0,5 m na via de
circulagéo de veiculos e até 0,2 m na calgada.

Deve ser especificado o conjunto quadro, grelha e cantoneira em F°F° nodular para avenidas de grande
porte.

Todas as pecas devem ser isentas de defeitos que afetem seu desempenho, sem reparos posteriores a sua
fabricagdo e devem conter a nome do fabricante, a classe do ferro fundido e o ano de fabricagdo em
tamanho suficiente e posi¢ao tal que ndo interfira na sua aplicacao.

As pecas deverao satisfazer as dimensoes, pesos e ensaios de compresséo previstos nos padroes da PBH.

As pecas em ferro fundido nodular deverdo ser garantidas pelo fabricante até 6 meses contra defeitos ndo
detectados quando da aceitagéo.

Deve ser especificado o conjunto quadro, grelha e cantoneira em F°F° nodular para avenidas de grande
porte.

a.2. Controle
a.2.1. Marcacéo
So serdo aceitas grelhas e telares com as seguintes marcagdes visiveis e indeléveis:
- NBR 10160;
« material empregado na fabricagao;
+ Classe C 250;
+  Nome ou marca do fabricante,
+ (Cddigo de rastreabilidade.

a.2.2. Controle tecnoldgico na fabrica

A fabricagdo das grelhas em ferro fundido nodular, devera obedecer as exigéncias da SUDECAP, no que se
refere a dimensdes, resisténcia e a deformagao, e estar conforme com a NBR 10160, seguindo as mesmas
orientacdes e ensaios descritos no controle tecnolégico para tampées em ferro fundido nodular, item 19.13.
Tampéo de Ferro Fundido nodular, sub-item c. Controle.

b. Conjunto quadro, grelha e cantoneira Tipo B (concreto pré-moldado)
b.1. Materiais

As pecas pré-moldadas de concreto seréo fabricadas e curadas por processos que assegurem a obtengéo
de concreto homogéneo e compacto de bom acabamento, ndo sendo permitida qualquer pintura ou retoque
e deverdo atender a agéo do trem tipo Brasileiro Rodoviario TB — 36 da ABNT.

b.1.1. Concreto

Devera obedecer as especificagbes proprias contidas no cap. 6, item 6.3 — “Estruturas de concreto”. e
apresentar resisténcias conforme descrito abaixo. Os aditivos para as modificagdes de pega, endurecimento
e permeabilidade do concreto, poderéo ser utilizados desde que sejam garantidas as propriedades fisicas
exigidas nesta especificagao.

O cimento utilizado devera ser alta resisténcia inicial e devera satisfazer as especificagdes EB-1 e eEB-2
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respectivamente.
« Grelha: fck = 25 MPa;
+ Quadro ou caixilho: fck = 25 MPa;
- Cantoneira: fck = 25 MPa.

b.1.2. Armaduras

As armaduras devem ser de aco CA-60 que devera satisfazer a NBR 7480. O recobrimento minimo da
armadura devera ser em qualquer ponto de 0,5 cm.

b.1.3. Marcacéo
S¢6 serdo aceitas cantoneira, quadros e grelhas com as seguintes marcagdes visiveis e indeléveis:
- Nome ou marca do fabricante;
« identificar o lado certo em baixo relevo com inscrigdo P/CIMA;
+ Codigo de rastreabilidade;
« pintar na cor verde, com tinta a dleo, o lado que € para cima, conforme figura 23.

CANTONEIRA CONCRETD ARMADOD _

ek > 95 MPa

PINTADD NA COR VERDE

/7" TINTA A& SLEQ
/|

—

I 1

o
| il ng
| = 71

o 2
| il o
! I3t £ I ORELHA CONCRETD
[ [ ] ARMADD Tck » 98 MPg

QUADRO OU CAYILHO CONCRETO

ARMADD 1ok 3 25 Mpa

"yl DE——

-~
-

P ~

- e

Figura 23 - Marcagdes exigidas na grelha
b.2. Controle
Todos os materiais deverdo satisfazer as normas e serem submetidos aos ensaios previstos pela ABNT.
Para execucdo devera ser observado o projeto padréo da PBH.

As pegas antes de submetidas aos ensaios de compresséo deverdo ser inspecionadas.

As pecas que apresentarem defeitos prejudiciais posteriormente a sua aceitagéo, atribuiveis a sua
fabricacdo e ndo detectaveis na inspecéo de recebimento podem ser rejeitadas até 6 (seis) meses apds sua
aquisigdo. As pegas defeituosas serdo substituidas pelo fabricante sem énus para a PBH.

b.2.1. Inspecdo e retirada de amostras

Antes de cada fornecimento a SUDECAP verificara se a quantidade a ser fornecida corresponde ao
estipulado quanto as dimensdes e pesos e se atendem as condigbes estabelecidas nesta especificacéo

Caso os resultados dessa inspecédo conduzirem & recusa de 10% ou mais das pegas apresentadas, toda a
partida sera recusada. Somente as pecgas aprovadas na inspegdo serdo submetidas aos ensaios
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respectivos.

Aprovadas as pegas na inspegdo, a SUDECAP formara lotes iguais de 100 unidades no minimo, ou
segundo as seguintes condicdes:

* lotes de 100 unidades — para encomendas até 1000 unidades;
+ lotes de 200 unidades - para encomendas de 2000 unidades;
+ lotes de 300 unidades — para encomendas de 3000 unidades.

O numero de unidades podera ser alterado pela SUDECAP, ndo devendo ultrapassar a 10% do total
encomendado.

Para encomendas superiores a 3000 unidades deve-se dividir a compra em grupos de até 3000 unidades.

Para cada lote assim formado devera ser retirada uma amostra de 4 (quatro) conjuntos de pegas que serdo
submetidos depois devidamente autenticados, aos ensaios prescritos nesta especificagdo, sem énus para a
SUDECAP/PBH.

b.2.2. Ensaios
As pecas antes de submetidas aos ensaios os corpos de prova devem satisfazer as seguintes condicdes:

As pegas a serem ensaiadas, deverdo ter todas as suas dimensdes conferidas e anotadas antes do ensaio.
O ensaio de compressdo tem o objetivo de determinar a resisténcia a compresséo da grelha e quadro de
concreto armado

b.2.3. Aparelhagem
A maquina a qual se executara o ensaio pode ser de qualquer tipo, desde que satisfaga as seguintes
condigdes:

» Ser provida de dispositivo que assegure a distribuicdo concentrada dos esforcos sobre a grelha;

+ Permitir a elevagdo das cargas de modo continuo, sem golpes, com velocidade constante de 600 KG,
por minuto;

»Ser munida de dispositivo que permita a leitura direta da carga com erro nio superior a £ 2% para
cargas iguais ou superiores a 6t, para a velocidade de aplicagdo de carga especificada. E
aconselhavel que a escolha da escala se faga de modo que o valor de carga minima na especificagédo
esteja compreendida entre um décimo e nove décimos da carga méxima registrada na escala;

» Ter o dispositivo de medida de cargas com um minimo de inércia, de atritos e de jogos, de modo que
tais fatores ndo influam sensivelmente nas indicagdes da maquina, quando seja o ensaio conduzido a
velocidade prevista,

A resisténcia a compresséo sera a média dos resultados para os corpos de prova representativos de um
mesmo lote e devera ser no minimo a indicada:

Tabela 19- Cargas de trinca e ruptura

Discriminagao Carga g‘;: trinca Carga d(:)ruptura
Cantoneira 4.0 5.0
Quadro 6,0 9.0
Grelha de concreto 2.0 9.0

Nenhuma pega devera trincar ou romper com carga inferior a estabelecida acima.

Os ensaios de compressao e tragdo para o concreto e o ago respectivamente serdo estabelecidos pelas
normas NBR 7480.

Os ensaios deveréo ser executados obedecendo ao seguinte roteiro:

+ Mede-se a grelha, o quadro e cantoneira, em todas as dimensdes (aberturas , barras), interna e
externamente.

+ Pesa-se a grelha o quadro e a cantoneira;
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* quadro sera assentado horizontalmente sobre uma mesa plana, rigida, nivelada e indeformavel;

+ Coloca-se em seguida a grelha assentada devidamente no quadro de forma idéntica o que ocorrera
durante o periodo de utilizagdo;

+ Dispde-se o conjunto de modo que o ponto de aplicag&o da carga seja no meio da grelha;

* Eleva-se gradualmente a carga de modo constante e aproximadamente igual a velocidade de 6000 kg
por minuto; A carga sera aplicada no centro da grelha por intermédio de um bloco de aco de 200 x
300 mm, colocado transversalmente a velocidade especificada no ensaio;

+ Aumenta-se o esforgo até atingir a carga de trinca que sera anotada, em seguida, eleva-se o ensaio
até a carga de ruptura. A carga de trinca é definida neste ensaio, como correspondente ao momento
em que, em virtude do aumento da carga, for verificado, em qualquer ponto da grelha ou do quadro,
trinca ou trincas com 0,2mm de espessura, afilado na ponta com 1,6mm de largura. Considera-se a
trinca de 0,2mm de abertura quando a ponta do calgo penetrar, sem dificuldade, 1,6mm, com
pequenos intervalos, na distancia de 5 cm.

b.2.4. Resultados

O certificado deve consignar as cargas de trinca e de ruptura de cada ensaio, bem como as respectivas
médias aritméticas por cada lote. Deve também considerar todas as dimensées e pesos das pegas.

+ Aceitagdo e rejeicdo

Se os resultados de verificagdo das especificagbes apresentarem rejeicdo superior a 10%, o lote sera
recusado.

Se todos os resultados dos ensaios de concreto, ago e compressao das pegas individualizadas satisfizerem
as exigéncias o lote sera aceito.

Caso um ou mais desses resultados n&o satisfagam as referidas exigéncias os ensaios que apresentarem
resultados insatisfatérios devem ser repetidos com o dobro da amostra prevista nesta especificacéo.

Caso um o dos resultados obtidos na repeticdo dos ensaios nio satisfaga ainda as referidas exigéncias o
lote sera rejeitado.

b.2.5. Amostra

A coleta da amostra sera efetuada ao acaso, normalmente pela SUDECAP através de seu representante,
na presencga do fabricante.

A quantidade da amostra € fixada na tabela de condigdes para aceitacdo do lote
Tabela 20 - Condigdes para aceitacdo do lote

Tamanho da Tamanho | Nimero de 12 amostragem 2° amostragem

encomenda do lote amostras Resultado Resultado Resultado Resultado
negativo positivo negativo positivo

Até 100 50 2 0 2 0 2

100 a 500 100 2 0 2 0 2

500 a 1000 100 4 0 4 0 4

1000 a 2000 200 4 Maximo 1 3 0 4

2000 a 3000 300 4 Maximo 1 3 0 4

b.2.6. Aprovacéo e liberacdo

As pecas consideradas aprovadas nos ensaios e consequentemente dentro das especificagbes serdo
liberadas para uso através de autenticagdo prépria da SUDECAP, individualmente, através do
SUPERVISOR.

Somente as pecas autenticadas serdo aceitas nas obras.

c. Depressao em ponto baixo

c.1. Objetivo

Esta padronizagéo objetiva oferecer detalhes adicionais visando o correto posicionamento das bocas-de-
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lobo em pontos baixos e em greides continuos.
c.2. Definigées

A depressé&o é o rebaixo em concreto que visa maximizar as condigdes de engolimento das bocas-de-lobo,
pelo melhor encaminhamento das aguas pluviais das sarjetas.

Todas as bocas-de-lobo a serem implantadas em obras da SUDECAP em pontos baixos, ou em greide
continuo, devem ser instaladas de acordo com os detalhes apresentados nesta especificagdo.

As depressbes de boca-de-lobo, serdo consideradas parte integrante das sarjetas tipo B ou C, padrédo
SUDECAP, e deverdo obedecer as especificagbes contidas nos padrées.

c.3. Condigbes especificas

c.3.1. Materiais

Serdo utilizados os mesmos materiais empregados na confecgdo das sarjetas.
c.3.2.Controle

Seréo realizados os mesmos ensaios solicitados para as sarjetas B e C.

PERSPECTIVA

CORTE TRANSVERSAL (ESQUEMATICO)
SEM ESCALA

r’.’AESﬂD_

Figura 24 - Depresséo de boca-de-lobo simples em ponto baixo
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PERSPECTIVA

CORTE TRANSVERSAL (ESQUEMATICO)

SEM ESCALA
P —EASSEI0
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BOCA DE LOBOD
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Figura 25- Depressao de boca-de-lobo simples em greide continuo
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PERSPECTIVA

CORTE LONGITUDINAL (ESQUEMATICO)
SEM ESCALA

| MEIO FIO |
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™
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Figura 26 - Depressdo em boca-de-lobo dupla em ponto baixo
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PERSPECTIVA

SEM ESCALA

CORTE LONGITUDINAL (ESQUEMATICO)
SEM ESCALA

_ WEID Fio
|
| SARJETA ] 2 4% f

Figura 27 - Depressdo em boca-de-lobo dupla em greide continuo

d. Passeio de protegdo lateral 3 boca-de-lobo
d.1. Objetivo

Com o objetivo de protegéo, o passeio devera ser executado atrés da boca-de-lobo um passeio de protegdo
na largura total do CP (cadastro de parcelamento da Prefeitura),ou seja até o alinhamento das
edificagbes/lotes.

d.2. Condigées especificas
d.2.1. Materias
* Sera em concreto fck = 15 Mpa, com espessura 6 cm:
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Para boca-de-lobo simples — 1,50m para cada lado do eixo da Boca-de-lobo — total 3,00 m;

+ Para boca-de-lobo dupla — 2,25 m para cada lado do eixo do conjunto das bocas-de-lobo — total 4,50
m;

Nao sera aceito passeio de protegdo, com largura menor que a do CP;
d.2.2. Controle

O controle executivo e da qualidade devera obedecer aos mesmos critérios exigidos para o item “21.6

Passeio”, do capitulo 21 — Urbanizag&o e obras complementares.
X CONCRETO Fck » 15 MPo

PERSPECTIVA

SEM ESCALA

L = LARGURA TOTAL DO CP (CADASTRO DA PREFETURA)

Figura 28 — Passeio de protecéo & boca-de-lobo
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19.9.4, Critérios de levantamento, medicdo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)
a.1. Conjunto quadro-grelha

Ser@o levantadas em unidades a serem fornecidas e assentadas de acordo com o projeto padrao,
considerando-se o tipo, A ou B.

a.2. Cantoneiras

Serdo levantadas, caso seja a boca-de-lobo combinada, em unidades a serem fornecidas e assentadas de
acordo com o projeto padrdo, considerando-se o tipo, A ou B.

a.3. Depressdo de boca-de-lobo

Seréo levantadas como sarjetas tipo B ou tipo C.

a.4. Passeio de protegio lateral & boca-de-lobo
Sera levantado por m? de area de passeio a executar.
b. Medigédo

Serdo adotados os mesmos critérios de levantamento, observando-se para o que foi efetivamente
executado e/ou fornecido.

c. Pagamento

Os servicos serdo pagos aos pregos unitarios contratuais, de acordo com a medicdo definida no item
anterior, que remuneram o fornecimento, transporte e aplicacdo de todos materiais, equipamentos, mao-de-
obra e encargos necessarios a execugdo dos servigos, envolvendo:

c.1. Conjunto quadro, grelha e cantoneira

Assentamento das pecas; fabricagdo e fornecimento das pecas, pequenas escavagdes e/ou reaterros,
demais servigos e materiais necessarios.

c.2. Depressédo de Boca-de-lobo

Corte da capa asféltica, escavagdo manual, remogdo de material escavado do corpo da obra, nivelamento e
apiloamento, forma, desforma e concreto, demais servicos e materiais necessarios.

c.3. Passeio de proteg¢do lateral a boca-de-lobo

Sera pago pelo item 21.05.01, referente a passeio de concreto (m?) no capitulo 21- Urbanismo e obras
complementares

19.10. CAIXA DE PASSAGEM (19.15.00,19.16.00, 19.17.00)

19.10.1. Objetivo

Esta padronizagdo tem como objetivo estabelecer as bases para a construgdo adequada das CP(s) —
Caixas de Passagem — bem como suas formas, dimensdes e especificagdes técnicas.

19.10.2. Definigdes

Caixas de passagem sao os dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas pluviais, com
o fim de possibilitar a ligagdo das bocas-de-lobo e as mudancas de declividade das redes pluviais nos locais
onde for inconveniente a instalagéo de pogos de visita e ainda houver mudanca de diregdo da rede tubular.

Para atender as diversas situagdes encontradas durante a elaboragso do projeto, foram padronizados 3
(trés) tipos de caixas de passagem:

+ Tipo A: s&o caixas de passagem que ndo possuem dispositivo de queda interno (rampa);

+ Tipo B: s&o caixas de passagem que possuem dispositivo de queda interno (rampa em calha) com
altura maxima de 50 cm;
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* Tipo C: s&o caixas de passagem que possuem dispositivo de queda interno (rampa em calha) com
altura maxima de 100 cm.

As caixas de passagem aqui padronizadas se aplicam a todas as redes tubulares de aguas pluviais a serem
construidas pela PBH, nao se permitindo qualquer dispositivo de caracteristicas diferentes. -

Para os casos em que as caixas de passagem se prestem somente a ligagdo de boca-de-lobo, as mesmas
poderéo ser eliminadas, desde que a rede coletora tenha didmetro minimao de 800mm.

19.10.3. Condicdes especificas

As caixas de passagem serdo sempre padronizadas, obedecendo ao desenho tipo constante desta
especificacéo.

a. Caixa de passagem tipo A

Tabela 21 - Caixa de passagem tipo A — Dimensées e consumo de materiais

_ﬁ;:}x; Dimensdes (cm) Quantidades
DN a H L Forma Aga Concreto
(cm) (m?/ un) (kg / un) (m®/ un)
50 15 70 50 9,10 3,4 0,99
60 15 80 60 10,55 3,6 1,14
70 15 90 70 12,09 3,9 1,29
80 20 100 80 13,98 5,6 1,69
90 20 120 90 16,81 6,3 1,97
100 20 130 100 18,65 7,5 2,15
110 25 140 110 20,91 8,6 2,66
120 25 150 120 22,93 11,6 2,87
130 25 160 130 25,02 13,0 3,07
150 25 180 150 29,46 16,2 3,53

Legenda: a — Espessura da parede; H — Altura maior da caixa; L — Largura da caixa.

Tabela 22 - Caixa de passagem tipo A - Armadura

Armadura Caixa Tipo A
P1 P2
DN z e
(em) | (cm) (cm) Quant | Diam.(p) CJF:.‘tp' Esp. Quant | Diam.() cﬁ;?tp' Esp.
50 80 15 11 6,3 75 20,0 7 4,2 185 15,0
60 90 15 11 6,3 85 20,0 7 4,2 185 15,0
70 100 15 20 4,2 g5 10,0 11 4,2 185 10,0
80 120 15 11 6,3 1186 20,0 13 4,2 185 10,0
90 130 15 12 6,3 125 17,56 14 4,2 185 10,0
100 140 15 14 6,3 135 15,0 15 4,2 185 10,0
110 160 15 14 6,3 155 15,0 17 4,2 185 10,0
120 170 15 17 6,3 165 12,5 10 6,3 185 20,0
130 180 15 17 6,3 175 12,5 12 6,3 185 17,56
150 200 15 17 6,3 195 12,5 17 6,3 185 12,5
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Figura 29 - Caixa de passagem tipo A
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b. Caixa de passagem tipo B
Tabela 23 - Caixa de passagem tipo B — Dimensées e quantidades
'ﬁ:::; Dimensdes (cm) Quantidades
DN a h H L Forma Aco Concreto
(cm) (m?/ un) (kg / un) (m®/um)
50 15 70 120 50 11,86 3,4 1,34
60 20 80 130 60 13,73 4.1 1,63
70 20 90 140 70 15,42 4.3 1,80
80 20 100 150 80 17,19 5,6 1,98
90 25 120 170 90 20,55 6,8 2,40
100 25 130 180 100 22,52 8,0 2,60
110 25 140 190 110 24,59 8,6 2,79
120 25 150 200 120 26,73 11,6 2,99
130 25 160 210 130 28,95 13,0 3,20
150 25 180 230 150 33,60 16,2 3,66
Legenda: a — Espessura da parede; h — Altura menor da caixa; H — Altura maior da caixa; L - Largura da caixa.
Tabela 24 - Caixa de passagem tipo B - Armacéo
Armadura Caixa Tipo B
DN Z e P1 P2
(cm) (cm) (em) | Quant | Diam(0) CL?rr'?tp. Esp. Quant | Diam(O) clj’;?tp‘ Esp.
50 80 15 11 6,3 75 20,0 7 4.2 185 15,0
60 100 15 11 6,3 95 20,0 8 4.2 185 15,0
70 110 15 20 4,2 105 10,0 12 4,2 185 10,0
80 120 15 11 6,3 115 20,0 13 42 185 10,0
90 140 15 12 6,3 135 17,5 15 4.2 185 10,0
100 150 15 14 6,3 145 15,0 18 4.2 185 10,0
110 160 15 14 6,3 155 15,0 17 4,2 185 10,0
120 170 15 17 6,3 165 12,5 10 6,3 185 20,0
130 180 15 17 6,3 175 12,5 12 6,3 185 17,5
150 200 15 17 6,3 195 12,5 17 6,3 185 12,5
c. Caixa de passagem tipo C
Tabela 25 - Caixa de passagem tipo C — Dimensées e quantidades
1(_?::;(&(1: Dimensdes (cm) Quantidades
DN a h H L Forma Aco Concreto
(cm) (m?*/ un) (kg / un) (m*/ un)
50 20 70 170 50 13,67 3,6 1,73
60 20 80 180 60 15,36 4,1 1,92
70 20 90 180 70 17,13 4.3 2,12
80 25 100 200 80 19,36 6,0 2,44
90 25 120 220 90 22,46 6,8 2,76
100 25 130 230 100 24 54 8,0 2,97
110 25 140 240 110 26,70 8,6 3,22
120 25 150 250 120 28,92 11,6 3,41
130 25 160 260 130 31,23 13,0 3,63
150 25 180 280 150 36,06 16,2 4,13

Legenda: a — Espessura da parede; h — Altura menor da caixa; H — Altura malor da caixa; L — Largura da caixa.
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Figura 30 - Caixa de passagem tipo B
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Figura 31 - Caixa de passagem tipo C
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Tabela 26 - Caixa de passagem tipo C- Armadura

Armadura Caixa Tipo C

DN Z e P1 P2

(em) | (cm) | (cm) | Quant. Diam. CJ:;S' Esp. | Quant. Diam. CL?:i-It?' Esp.
50 90 15 11 6,3 85 20,0 7 4,2 185 15,0
60 [100 15 11 6,3 95 20,0 8 4,2 185 15,0
70 (110 15 20 4,2 105 10,0 12 42 185 10,0
80 [130 15 11 6,3 125 20,0 14 4,2 185 10,0
80 [140 15 12 6,3 135 17,5 15 4,2 185 10,0
100 150 15 14 6,3 145 15,0 16 4,2 185 10,0
110 [ 160 15 14 6,3 155 15,0 17 4,2 185 10,0
120 [ 170 15 17 6,3 165 12,5 10 6,3 185 20,0
130 | 180 15 17 6,3 175 12,5 12 6,3 185 17,5
150 | 200 15 17 6,3 195 12,5 17 6,3 185 12,5

d. Materiais
d.1. Concreto

As paredes laterais e fundo das caixas de passagem serao em concreto estrutural com fck = 20 MPa e as
espessuras indicadas nos desenhos.

A tampa das caixas de passagem constitui-se de laje pré-moldada de concreto armado, de resisténcia, fck =
20 MPa.

Para conformagéo da calha interna da caixa de passagem sera feito o enchimento em concreto com fck =
20 MPa.

O concreto deve obedecer as especificagdes proprias contidas no capitulo. 6, item 6.3. — “Estruturas de
concreto”.

d.2. Armaduras
Devem obedecer as especificacdes proprias contidas ho cap. 6, item 6.3. —“Armadura”
d.3. Formas

As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado travadas de forma a proporcionar
paredes lisas e sem deformagdes. A espessura do compensado devera ser compativel com os esforgos que
atuam durante e apds a concretagem. Entretanto, & estabelecida a espessura minima de 12 mm.

e. Controle

Os materiais e misturas deverdo ser submetidas aos seguintes ensaios previstos nas referidas normas da
ABNT.

19.10.4. Critérios de levantamento, medi¢do e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

As caixas de passagem serdo levantadas no projeto, em unidades a serem executadas de acordo com o
modelo padronizado, considerando-se o tipo (A, B ou C) e o didmetro nominal do tubo de maior diametro
conectado as mesmas.

b. Medigdo
Sera adotado para medicédo, 0 mesmo critério de levantamento,

c. Pagamento

O servigo sera pago aos pregos unitérios contratuais, de acordo com os critérios definidos no item anterior,
0s quais remuneram o fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os equipamentos, mao-de-obra,
encargos e materiais necessarios & sua execucao, envolvendo:concreto; formas (inclusive desforma);
armaduras; pequenas escavagdes e reaterros necessarios a conformagéo do terreno de fundagéo e das
paredes laterais e demais servigos e materiais atinentes.
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19.11. POCO DE VISITA (19.18.00,19.19.00, 19.20.00)
19.11.1. Objetivo

Esta padronizagdo tem como objetivo estabelecer as bases fundamentais para a construg¢do adequada dos
pogos de visita, bem como suas formas, dimensées e especificagbes técnicas para redes tubulares.

19.11.2. Definigées

Os pogos de visita sdo dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas pluviais, a fim de
possibilitar a ligagdo as bocas-de-lobo, mudancas de diregdo, declividade e didmetro de um trecho para
outro e permitir a inspegdo e limpeza da tubulagdo, devendo por isso, serem instalados em pontos
convenientes da rede.

Todos os pogos de visita serdo vedados com tampGes articulados conforme padrdo da PBH. Os tampdes
seréo fixados sobre a extremidade superior da chaminé ou camara de acesso, ao nivel da via publica.

Sobre as paredes laterais dos pogos-de-visita localizados sobre o pavimento, devem ser colocadas lajes de
concreto armado, com espessura e armadura suficientes para suportar um trem de carga do tipo TB-45.
Deve ser fundida na laje uma tampa circular de diametro @ 0,60 m, de ferro ductil, articulada até 110°, com
travamento automético e junta elastica em polietileno, classe 400 kN. Deve ser deixado um rebaixo
suficiente para execugéo do pavimento.

Todos os pogos de visita serdo dotados de escada de marinheiro, dentro da chaming, para permitir o acesso
ao seu interior, conforme desenho padrdo adotado pela PBH.

Cémara de trabalho é a parte inferior do pogo de visita, tendo a forma retangular ou quadrada;

Chaminé ou cdmara de acesso é a parte superior do pogo de visita, com formato circular de didmetro 80 cm
(oitenta centimetros) e compreendida entre o topo da laje superior da camara de trabalho e a face inferior da
laje de redugéo (que permite a instalagéo do tampao).

Para atender as diversas situagbes encontradas durante a elaborac@o do projeto, foram padronizados 3
(trés) tipos de pogos de visita:

+ Tipo A: s&o pogos de visita que ndo possuem dispositivo de queda interno (rampa);

+ Tipo B: sdo pogos de visita que possuem dispositivo de queda interno (rampa em calha) com altura
maxima de 50 cm;

* Tipo C: s&o pogos de visita que possuem dispositivo de queda interno (rampa em calha) com altura
maxima de 100 cm.

19.11.3. Condigées especificas

Os pogos de visita padronizados se aplicam a todas as redes pluviais a serem construidas pela PBH, ndo se
permitindo qualquer dispositivo de caracteristicas diferentes, sendo de uso obrigatério nos seguintes casos:

+ Em todos os cruzamentos de vias, exceto quando o espacamento for o inferior ao minimo
estabelecido no item dimensaes:

* Em trechos de mudangas bruscas de diregdo no caminhamento das redes pluviais;
* Em trecho de mudangas do didmetro das redes tubulares;
*  Em trechos de mudanca de declividade.

Os pocgos de visita serdo também aplicados em ligacdes das bocas-de-lobo, que poderdo ser tanto na
camara de acesso, quanto na cdmara de trabalho, desde que analisadas suas cotas, dimensdes e nlimero
de ligagoes.

Os pogos de visita deverdo ser dispostos de modo a atender aos seguintes espagamentos considerados a
partir do centro de cada tampao:
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Tabela 27 - Pogo de visita para rede tubular- Espagamentos

POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR — LOCACAO
DN Espagamento (m)

(mm) Minimo Maximo
500 60 100
600 60 100
700 60 100
800 60 120
900 60 120

1000 60 120

1100 60 150

1200 60 150

1300 60 150

1500 60 200

Os pogos de visita serdo sempre padronizados obedecendo ao desenho tipo constante desta especificagdo.
a. Pogo de visita tipo A

Tabela 28 - Pogo de Visita Tipo A para Rede Tubular— Dimensées e quantidades

Vi;?ag'lo'i:g A Dimensdes(cm) Quantidades
DN Forma | Concreto Ago
(mm) " L ¢ i A (m?un) | (m%un) | (kglun)
500 156 90 20 70 120 11,45 1,67 16,4
600 15 90 15 80 120 12,68 1,61 16,4
700 15 90 10 90 120 13,94 1,62 16,4
800 20 90 5 100 130 15,47 1,88 17,0
900 20 90 - 120 130 17,86 2,00 17,0
1000 20 100 - 130 140 19,73 2,18 17,5
1100 25 110 - 140 160 22,04 2,7 24,8
1200 25 120 - 150 170 23,78 2,93 25,7
1300 25 130 - 160 180 26,20 3,14 27.8
1500 25 150 - 180 200 30,65 3,62 31,6

b. Pogo de visita tipo B
Tabela 29 - Pogo De Visita Tipo B para Rede Tubular — Dimensées e quantidades

Pog_?hc)lg \élsita Dimensodes (cm) Quantidades
DN a L c h H X Forma | Concreto Ago
(mm) (m3un) (m*un) (kg/un)
500 15 90 20 70 120 120 14,20 2,00 16,4
600 20 90 15 80 130 130 15,73 2,17 17,0
700 20 90 10 90 140 130 17,00 2,22 17,0
800 20 90 5 100 150 130 18,27 2,25 17,0
900 25 90 - 120 170 140 21,03 2,58 17,5
1000 25 100 - 130 180 150 23,02 2,82 22,9
1100 25 110 - 140 190 160 25,10 3,07 24,8
1200 25 120 - 150 200 170 27,23 3,33 25,7
1300 25 130 - 160 210 180 29,46 3,60 27,8
1500 25 150 0 180 230 200 34,10 4,19 31,6
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Tabela 30 - Pogo De Visita Tipo C para Rede Tubular - Dimensées e quantidades
Pog%gi \gs'ta Dimensoes (cm) Quantidades

DN a L c h H X Forma | Concreto Acgo
(mm) (m?/un) (m*un) | (kglun)

500 20 90 20 70 170 130 17,27 2,56 17,0

600 20 90 15 80 180 130 18,53 2,62 17,0

700 20 90 10 90 190 130 19,80 2,67 17.0

800 25 90 5 100 200 140 21,45 2,88 175

3900 25 90 - 120 220 140 23,88 3,08 115

1000 25 100 - 130 230 150 25,97 3,35 229

1100 25 110 - 140 240 160 28,15 3,63 24.8

1200 25 120 - 150 250 170 30,38 3,92 25,7

1300 25 130 - 160 260 180 32,71 4,22 278

1500 25 150 - 180 280 200 37,55 4,87 31,6

Tabela 31 - Especificagbes de armagdo das tampas.
POCO DE VISITA TIPO — ARMACAQ DAS TAMPAS

X (cm) (Crn) P1 P2 P3 P4 P5 P& P7 P8 P9
120 | 60 | 6.3¢c/15 : - 6.3c¢/15 | 39125 - 30125 | 406.3 | 129100
130 | 80 | 6.3c/15 - . 6.3¢/15 | 3¢ 125 - 30125 [ 4063 | 129100
140 | 65 | 6.3c/15 5 : 6.3c¢/15 | 3¢ 125 - 30125 | 4963 | 129100
150 | 65 | 6.3¢/15 - 4.2¢/10 | 6.3c/15 | 39125 | 40100 | 30125 | 4963 | 12010.0
160 | 65 | 63¢c/15 | 4.2c/5 | 63c/20 | 6.3¢/15 | 30125 | 49100 | 39125 | 5¢06.3 | 120100
170 | 65 | 6.3¢/15 | 42c/12,5 | 63¢/20 | 6.3c/15 | 30125 | 49100 | 30125 | 5063 | 120100
180 | 65 | 63c/15 | 42c/M25 | 63¢/15 | 42c/15 | 39125 | 50100 | 30125 | 5¢8.0 | 12 ¢ 10.0
190 | 65 | 6.3c/15 | 63c/15 | 6.3¢/15 | 4.2¢/15 | 39125 | 50100 | 39125 | 608.0 | 129 10.0
200 | 65 | 6.3¢c/15 | 6.3¢/15 | 63c/5 | 4.2c/15 | 39125 | 50100 [ 30125 | 6¢8.0 | 12¢10.0

d. Materiais
d.1. Concreto

Concreto :As paredes laterais e o fundo do pogo de visita serdo em concreto estrutural com fck = 20 MPa e
nas espessuras indicadas nos desenhos.

Enchimento interno: Para conformagéo da calha interna, sera efetuado enchimento em concreto com fck =
20 MPa.

Laje da cdmara de trabalho: A redugéo para instalagdo da camara de acesso & efetuada através de uma laje
de redugéo pré-moldada de concreto armado de resisténcia fck = 20 MPa, dotada de abertura excéntrica de
diametro igual a 80 cm (oitenta centimetros).

O concreto devera obedecer as especificagdes proprias contidas no capitulo 6, item 6.3.-“Estruturas de
concreto”.

d.2. Armaduras

A armadura deverd obedecer as especificagbes proprias contidas no cap. 6, item 6.3, no sub-item
“Armadura”,

d.3. Formas

As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado travadas de forma a proporcionar
paredes lisas e sem deformagdes. A espessura do compensado devera ser compativel com os esforgos que
atuam durante e apds a concretagem. Entretanto é estabelecida a espessura minima de 12 cm.

e. Controle
Os materiais e misturas deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios previstos nas referidas normas da
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ABNT:
+ Armadura: NBR ISO6892, 6153, 7477 e 7478;
» Cimento: NBR 7215, NBR NM 76, NM18.
* Agregados: NBR NM26, NM248, 7218, NM46, NBR NM 49;
+ Concreto: NBR 5739.
19.11.4. Critérios de levantamento, medigdo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

Os pogos de visita de redes pluviais serdo levantados por unidades a serem executadas, de acordo com o
projeto-tipo padronizado, considerando o tipo (A, B ou C) e o didmetro nominal do tubo de maior diametro
conectado aos mesmos.

pogo de visita se limita até o topo da laje da cAmara de trabalho.

b. Medigio
Sera adotado para medigdo o mesmo critério de levantamento.

As chaminés e tampdes serdo considerados a parte, conforme normas de medigdo e pagamento constantes
do presente volume, especificas para cada servico.

c. Pagamento

O servico sera pago aos pregos unitarios contratuais, de acordo com os critérios definidos no item anterior,
0s quais remuneram o fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os equipamentos, mé&o-de-obra,
éncargos e materiais necesséarios & sua execucgéo, envolvendo:

Concreto, formas (inclusive desforma), armaduras, assentamento da laje pré-moldada, pequenas
escavagoes e reaterros necessarios & conformacgao do terreno de fundag&o e das paredes laterais e Demais
servicos e materiais atinentes.

19.12. CHAMINE DE POGO DE VISITA (19.21.00)

19.12.1. Objetivo

O Caderno de Encargos da SUDECAP objetiva determinar as diretrizes basicas necessarias para os
servigos relativos & chaminé de poco de visita.

19.12.2. Definigdo

Chaminé de pogo de visita ou cdmara de acesso é o dispositivo que tem a finalidade de permitir o acesso
camara de trabalho do pogo de visita, para manutencao e limpeza das redes tubulares. Terd sempre a
forma circular com diametro de 80 cm (oitenta centimetros).

Serao considerados dois tipos de chaminé de pogo de visita de acordo com o material empregado:
+ Tipo A - construido em alvenaria de tijolos macigos.
+ Tipo B - construido com tubos em anéis de concreto.
A chaminé sera dotada de escada de marinheiro, para permitir o acesso ao interior do pogo de visita.
19.12.3. Condigdes especificas
a. Materiais
a.1. Argamassa
Serd constituida de cimento e areia lavada no trago volumétrico 1:3.
a.2. Alvenaria
Serdo empregados tijolos macigos de 12 categoria (requeimados), conforme a NBR 7170, espessura 20cm.
a.3. Tubos de concreto
Deveréo ser de concreto pré-moldado, macho-fémea, classe PA-1, didmetro 800 mm e produzidos conforme
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a especificagdo NBR 8890. Também poderdo ser em

pregados anéis de concreto pré-moldados, desde que
atendam esta especificacao.

a.4. Escada de marinheiro

Os degraus deverdo ser em ago CA-50, diametro de 16,0mm, com espacamento de 30 cm.

TIPO "A” TIPO "B”
ESC.: 1:20 ESC.: 1:20
TAMPAQ AMP.
CONCRETO fck » 20 MPa / ASFALTO CONCRETO fck 3 20 MPa ASFALTO
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Figura 35 - Chaminés de pogo de visita
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Tabela 32- Chaminé de pogo de visita - Quantitativos

CHAMINE DO POCO DE VISITA — QUANTITATIVOS
e “ ; Quantidades
Discriminagéo Unidade Tipo — A Tipo — B
Alvenaria esp. 20 cm m2/m 3,27 -
Argamassa 1:3 m*/m 0,05 var
Aco CA 50 kg/m 5,28 5,28
Anel PA-1 - 0 800 mm un/ un - 2,00

b. Execugao

Na execugéo do tipo A, a alvenaria de tijolos requeimados, sera executada obedecendo ao didmetro de 800
mm de abertura da laje da cdmara de trabalho. A alvenaria se estendera até a altura prevista em projeto e
devera ser revestida internamente com argamassa 1:3, espessura de 2 cm.

A chaminé tipo B sera executada com tubos ou anéis pré-moldados de concreto, macho-fémea, diametro
800 mm, assentados com argamassa 1:3. Para se obter a altura de projeto, o Ultimo tubo assentado podera
ser cortado e arrematado com argamassa 1:3.

Para se evitar o corte do tubo, podera ser executada uma base em alvenaria com 20 cm de altura tal que,
apos o assentamento dos anéis ou tubos, seja obtido a altura especificada.

c. Controle

Os materiais deverdo satisfazer as normas da ABNT e serdo submetidos aos seguintes ensaios:
Tijolos: NBR 6460;
Tubos de concreto: NBR 8890.

19.12.4. Critérios de levantamento, medigio e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

As chaminés de pogos de visita serdo levantadas, em metros (m), pelo comprimento a ser executado,
compreendido pelo topo da laje superior da cdmara de trabalho e a face inferior da laje de redugéo,
considerando-se o tipo A ou B, de acordo com o projeto.

b. Medigio
Sera adotado para medicdo o mesmo critério de levantamento.
c. Pagamento

O servigo sera pago pelos pregos unitarios contratuais, de acordo com os critérios definidos no item anterior,
gue remuneram o fornecimento, transporte e aplicagdo de todos materiais, equipamentos, mao-de-obra e
encargos necessarios a execugao, envolvendo: alvenaria de tijolos requeimados (tipo A); assentamento de
tubos ou anéis de concreto (tipo B); revestimento com argamassa 1:3; degraus de marinheiro e demais
servicos e materiais atinentes.

19.13. TAMPAO DE POGO DE VISITA (19.22.00)

19.13.1. Objetivo

Esta padronizagéo tem como objetivo classificar e estabelecer os formatos, dimensdes e performances
exigiveis nos tampdes de ferro fundido a serem utilizados na execugéo dos servigos de aguas pluviais pela
PBH.

19.13.2. Definigdes

+ Tamp&o: conjunto constituido por tampa e aro (telar ou caixilho), destinado ao fechamento ndo
estanque, de pogo de visita;

» Tampa: peca mével que apoiada no aro ( telar); obtura o acesso & cdmara do pogo de visita;
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Caixilho, aro ou telar: dispositivo destinado a receber a tampa;
Orificio de aeragao: abertura opcional na tampa que permite a circulagéo de ar;

Pogo de visita: camara visitavel através de abertura existente em sua parte superior destina a
execucdo de trabalhos de manutencéo.

Cota de passagem (CP).diametro do maior circulo inscrito na area livre do telar.

Carga de controle: carga aplicada aos tamp&es ou grelhas para verificar sua resisténcia as cargas
eventuais.

Grelha: pega mével colocada em cima de um sumidouro ou caixa de captagdo, que permite o
escoamento de aguas pluviais.

19.13.3. Condi¢des Especificas

a. Materiais

a.1. Tampao

O tampao sera de ferro fundido nodular devendo apresentar textura compacta e granulagdo homogénea. O
processo de fabricagéo sera a critério do fabricante, mas devera atender as exigéncias desta padronizagéo.

Os tampdes e grelhas devem ser fabricados com um dos seguintes materiais:

ferro fundido nodular ou de grafita esferoidal de classe FE 42012 ou FE 50007;

ferro fundido nodular de classe FE 42012 ou FE 50007 com concreto ou outro material de enchimento
adequado ao local de instalagao;

para os telares, pode ser de aco laminado desde que sejam protegidos contra corrosdo (com
revestimento de zinco por imers&o a quente de acordo com a norma), ou se sejam utilizados somente
com combinagdo com tampas ou grelhas de ferro fundido nodular.

Tabela 33 - Classificagdo por local de instalagdo ( NBR 10160)

GRUPO CLASSE LOCAL DE UTILIZAGAO
MINIMA
1 A 15 Area de circulagdo restrita a pedestres
B 125 Passeios, locais de circulagdo de pedestres e areas de estacionamento de

carros e de passeio

3 C 250 Sarjetas, locais que se estendem desde a guia até 0,50 m na via de veiculos
e até 0,20 m na calcada

4 D 400 Vias de circulagdo de veiculos (Ruas) acostamento e estacionamento para
todos os tipos de veiculos

B E 600 Aeroportos , docas e locais sujeitos a cargas elevados

6 F 900 Locais sujeitos a cargas muito elevadas, como pistas de aeroportos

A produgdo e requisitos da qualidade e os ensaios empregados na fabricagdo de tampdes ou grelhas e
telares devem estar de acordo com as Normas indicadas neste capitulo.

a.2. Utilizagao

Vias de circulagdo com volume meédio de ftrafego de veiculos leves e pesados, incluindo
acostamentos e estacionamentos par todo tipo de veiculos;

Vias de circulagdo com elevado volume de trafego de veiculos leves e pesados e trafego de alta
velocidade;

Grande eixos rodoviarios com trafego intenso de veiculo leves em alta velocidade;

Proximidades de hospitais e demais areas onde exige-se silencio (tampdes dotados de anel elastico
para apoio impedindo o contato ferro com ferro);

Vias com elevado indice de vandalismo, depredagdes e roubo de tampdes (tampdes dotados de trava
de seguranga com chave);

Os tampdes que apresentarem imperfeigdes ou defeitos ndo serdo aceitos pela PBH e fica proibido retocar
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ou corrigir as mesmas por qualquer processo.

a.3. Tipos

As pecas deverdo ser dimensionadas para resistirem a acdo do trem tipo brasileiro rodovidrio TB-36.
Quanto aos tipos teremos:

a.3.1. Confeccionado em ferro fundido nodular com a tampa contendo 8 furos
As pecas fabricadas neste material, deverdo atender as condicbes estabelecidas na NBR 6916.

Na tampa devera constar a seguinte inscrigdo no segmento de circulo maior “PBH — Aguas Pluviais” com
letras de no minimo 25 (vinte e cinco) milimetros de altura e no segmento de circulo menor, o ano.

As tampas deverado ser providas de alga que permitam seu levantamento de forma facil e segura.

Tabela 34 -Tampéao de ferro fundido nodular — Dimensdes e tolerdncias

Discriminagao ?_:I:-znsoesv(:;:: Tolerancias (cm)
Didmetro externo De 67,0 + 2,0 -1,0
Didmetro interno Di 61,0 +20 [-1,0
Largura total L 85,0 +20 |-1,0
Altura total da tampa h 8,0 +0,5 -0,5
Altura total do caixilho H 9,5 +05 |-05

Tabela 35 - Pesos e toleréncias

Discriminagéo Pesos (kg) Tolerancias (kg)
Tampa 37 +3 -0
Caixilho 36 +3 -0
Tampao 73 +5 -0

a.3.2. Tamp&do para poco de visita de ferro nodular (dictil) Classe 400 KN (carga de controle 40 ton)

Tampéo de ferro fundido dudctil NBR 6916 (classe FE 42012), Classe D400, circular, didmetro nominal 600
mm (livre para passagem), com tampa articulada por rétula, removivel e com blogueio anti-fechamento
acidental, com anel anti-ruido e trava anti-arrombamento com chave codificada, constituido de tampa e
telar, fabricado em conformidade com a Norma Brasileira NBR 10160.

Caracteristicas:
+ Classe 400 — Grupo 4, resisténcia minima 400KN (trafego pesado) para utilizagédo em rua e calgada;

- Diametro da base do telar de 820 a 830 mm provido de anéis de levantamento e orificios para auxiliar
no ancoramento, com altura de 100 a 110 mm;

- Anel elastico fixado na base do telar para apoio da tampa, assegurando a distribuigdo regular das
cargas e auséncia de ruido. O anel deve ser fabricado em material adequado, apresentando
resisténcia a abrasdo e a fadiga por flexdo repetitiva. Este anel deve ser projetado de modo a
dificultar a sua retirada do telar;

+ Articulagdo por rétula com abertura de 110° e bloqueio de seguranga a 90°para impedir fechamento
acidental. Nao sera permitida articulagao por pinos, grampos e/ou parafusos, nem a fixagdo por solda.
A articulagdo e o anel elastico devem assegurar o apoio integral da tampa no telar, mantendo a
estabilidade vertical e horizontal do conjunto sob trafego;

- Sistema anti-roubo fabricado em ferro ductil, composto por trava de seguranga e chave codificada: na
articulacdo que permita, a critério do instalador, a retirada ou ndo da tampa do telar. Em posigdo
desarmada o sistema anti-roubo permite abertura e a retirada da tampa do telar. Em posi¢do armada
o sistema impedira a retirada da tampa e permite a abertura normal da tampa articulada. O sistema
deverd assegurar a uma fixagdo sélida da tampa no telar e ndo podera ser desmontada uma vez o
tampéo assentado no concreto;
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Superficie metélica antiderrapante, com a inscricao * Agua pluvial”, marca do fabricante no telar e na
face externa da tampa, perfeito assentamento tampaltelar. Revestimento com pintura betuminosa;

S§ sera aceitos produtos de fabricantes que possuam sistema de garantia da qualidade ISO 9001,
certificagdo de produto emitido por empresa certificadora qualificada que garanta a fabricagéo do
tampao de acordo com a NBR 10160.
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Figura 36 - Tampéo de ferro fundido nodular
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Figura 37 - Laje de aproximagdo para pogo de visita — Planta e corte
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Figura 39 - Tampéo de ferro fundido nodular com trava anti furto e chave codificada

Tabela 36- Peso dos componentes do tamp&o anti-furto

MODELO PESO Diametro da base do telar | Abertura livre dotelar | Altura do telar [mmrl
(KG) [mm] [mm]
600 70 825 606 105 J
Chave 1.3 - - -
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a.4. Materiais para assentamento

a.4.1. Concreto

Devera atender a especificagéo propria, contidas no capitulo 8, item 6.3 — "Estruturas de concreto”,
respeitando as seguintes resisténcias:

. Para assentamento do tamp&o: fck = 20MPa;
. Para laje de redugé&o: fck 2 20 MPa.

a.4.2. Laje de reducéo

As lajes de redugdo seréo fabricadas e curadas por processos gue assegurem & obtengdo de concreto
homogéneo, compacto & de bom acabamento, ndo sendo permitida qualquer pintura ou retoque.

a.4.3. Armadura

Devera atender as especificagdes proprias contidas no cap. 6, item 6.3. — “Armadura”.

a.4.4. Tijolos
Serdo empregados tijolos de 1° categoria (requeimados), conforme a NBR 7170 e submetido ao ensaio
previsto na NBR 6460.
a.4.5. Argamassa
Devera ser constituida de cimento & areia lavada, trago volumétrico 1:3, com 0s componentes satisfazendo
as especificagdes e ensaios previstos na ABNT.
b. Execugéo
(0] servigzo devera ser executado obedecendo ao projeto padréo PBH, constituindo-se das seguintes
operagoes:

. Assentamento da laje de redug&o sobre as paredes da chaming;

. Execugao de alvenaria 20 cm com diametro interno de 60 cm, acompanhando a abertura da laje;

. Assentamento do tampéo e caixilho sobre concreto de coroamento da alvenaria, na espessura de 15

cm;
. Revestimento interno da alvenaria com argamassa trago 1:3;

. A alvenaria executada sobre a laje de redugdo devera ter altura variavel para permitir o assentamento
do tampao acompanhando as declividades transversal e longitudinal da pista.

O transito sobre o tamp&o devera ser evitado durante o tempo que for necessario & cura inicial do concreto.
Em situagdes em que haja necessidade de rapida liberagéo da via, utilizar concreto de alta resisténcia
inicial.

c. Controle

c.1. Controle na fabrica

A fabricacdo dos tampodes e grelhas em ferro fundido nodular, deverd obedecer as exigéncias da
SUDECAP, no que se refere a dimensdes, resisténcia e a deformacdo, e estar conforme com a NBR 10160,
seguindo as orientagdes do anexo A — controle do Processo de Fabricagéo. O fabricante devera demonstrar
ter um sistema de controle de rastreabilidade das pegas e registros de ensaios dos tampdes (nodularidade e
de carga), deve garantir a qualidade de seus produtos durante sua fabricagdo por uma sistema de controle
do processo de fabricagao.

c.1.1. Ensaios tipo

O fabricante deve produzir trés conjuntos de tampas e seus telares correspondentes, para a execugdo dos
ensaios tipo com a medigéo da flecha residual e aplicagéo de carga de controle, nodularidade atendendo a
todos os requisitos estabelecidos na NBR 10160 com os resultados registrados em relatorios de ensaio, que
deverdo ser apresentados.
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. A folga maxima permitida do deslocamento horizontal entre a tampa € 0 telar dever ser de 9mm,
com incerteza de medicdo de 0,5 mm => (X1 +X2<9)

X1

= x2

Figura 40 — Folga maxima permitida
Quando o fabricante ndo comprovar a realizagdo dos ensaios, 0 comprador pode exigir a realizagdo do
ensaio correspondente do mesmo tipo de tampéo do lote apresentado para inspegao de recebimento.
Todas as tampas ou grelhas, com seus respectivos aros, devem ser submetidas aos seguintes ensaios:

. medicdo da flecha residual da tampa ou da grelha, conforme o caso, apos a aplicagéo de 2/3 da
correspondente carga de controle;

. aplicagéo da carga de controle, de acordo com o grupo 4 a gue se destine, conforme indicado na

tabela 37.
Tabela 37 - Cargas de controle e ruptura
Dimenséo da cota de passagem (CP) Classes do tampao ou grelha (Grupo) Cargas de controle (KN)
CP= 250 mm C 250 250
D 400 400
CP < 250 mm Todas as classes Carga de controle x CP/250

¢.1.2. Ensaio de verificacéo da resisténcia mecénica com aplicacio da carga de controle

Os conjuntos devem ser ensaiados mecanicamente para verificar sua conformidade com 0s requisitos de
resisténcia da classe correspondente. As cargas aplicaveis aos tampoes € grelhas cujas cotas de passagem
(CP) sejam iguais ou superiores a 250 mm, correspandem aos valores da tabela acima.

O equipamento para a realizacdo deste ensaio, as prensas hidraulicas, devem ser mantidos durante os
respectivos ensaios, com uma tolerancia de = 3%. As dimensoes dos pratos dos equipamentos de ensaio
devem ser superiores as das superficies de apoio dos conjuntos a serem ensaiados.

c.2. Critérios de recebimento

c.2.1. Inspecéo

A inspegao no recebimento do produto acabado, deve ser efetuada em fabrica, na presenca de preposto do
6rgao comprador. O fabricante devera colocar a disposi¢ao do comprador os laboratorios, equipamentos e
pessoal especializado para a execucdo dos ensaios de recebimento.

O comprador deve ser avisado com uma antecedéncia minima de dez dias da data na qual devem ter inicio
as operagdes de inspegao e recebimento. Caso néo compareca na fabrica, uma nova deve ser marcada, e
deverdo ser tomadas as providéncias necessarias para a entrega dos produtos e resultados dos lotes
aprovados com 08 correspondentes relatérios de exames e ensaios previstos no item 6 da norma NBR
10160 e analisados conforme as tabelas de amostragem.

O controle do produto devera seguir aos exames visuais e dimensionais da NBR 10160, utilizando as
tabelas 38 e 39 a seguir.

c.2.2. Ensaios

Os tampdes seréo ensaiados em conjuntos completos e nas mesmas condi¢des de utilizagdo, com anel
elastico montado. O fabricante devera apresentar os relatorios dos ensaios tipo e os documentos do seu
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controle do processo de fabricagao.

Caso o fabricante ndo consiga comprovar a realizagdo destes ensaios e do seu controle de processo e/ou o
6rgao comprador ou seu representante, ou um érgdo neutro de inspegao, nao estiveram seguros quanto aos
resultados apresentados, o 6rgao comprador exigira a execugdo dos ensaios da Norma 10160 conforme as

tabelas de plano de amostragem:

Tabela 38 — Amostragem para exame visual e dimensional e ensaio de carga ndo destrutivo

Tamanho do lote Quantidade de Aceitagdo Rejeigéo
amostras
2 aib 2 0 1
16 a 25 3 0 1
26 a 90 5 0 1
91 a 150 8 0 1
151 a 500 13 0 1
501 a 1200 20 0 1
1201 a 3200 32 0 1

Tabela 39 — Amostragem para ensaios de anélise de nodularidade e para ensaio de carga destrutivos

Tamanho do lote Quantidade de Aceitacdo Rejeigao
amostras
2 aib 2 0 1
16 a 50 3 0 1
51 a 150 5 0 1
151 a 500 8 0 1
501 a 1200 13 0 1

Nota: Os tampdes utilizados nos ensaios destrutivos devem ser substituidos para complementar o lote a ser entregue.

. Assentamento

A compatibilidade das superficies de assentamento, da tampa ou grelha no respectivo telar, sera verificada
conforme orientado na norma 10160, assegurando, quando da sua utilizagao, uma distribui¢ao regular das

cargas.
+ Marcagao

_ 86 serdo aceitas tampas, grelhas e telares com as seguintes marcagoes visiveis e indeléveis:
- NBR 10160
_ Material empregado na fabricagao;
— Classe D400;
— Nome ou marca do fabricante;
- Cddigo de rastreabilidade;

_ Marcagdes relativas a utilizagéo do produto contendo no segmento de circulo maior & inscrigéo “
PBH - Agua pluvial’, com letras de no minimo 25 (vinte e cinco) milimetros de altura, e no
segmento de circulo menor, 0 ano.
O lote sera rejeitado totalmente se qualquer uma das pegas falhar durante um ensaio.

As pegas, mesmo aprovadas, que apresentarem defeito durante os 06 (seis) primeiros meses de uso
deverao ser repostas sem qualquer énus para a PBH.
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Tabela 40 - Consumo de materiais para assentamento do tampé&o

Quantidades
Discriminagao Unidade
Tipo - A Tipo—-B
Laje de redugé@o un/un 1,00 1,00
Alvenaria esp. 20 cm m?2/ un 0,66 0,66
Argamassa 1:3 m®/un 0,01 0,01
Concreto fck 2 20 Mpa m?*/ un 0,01 0,01
Tampao un/un 1,00 1,00

19.13.4. Critérios de levantamento, medigdo e pagamento

a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

Os tampdes de ferro fundido serdo levantados em unidades a serem fomecidas e assentadas, conforme
projeto e tipo padronizado.

b. Medicdo

Sera adotado o mesmo critério de levantamento.

c. Pagamento

O servigo sera pago pelos precos unitarios contratuais, de acordo com os critérios definidos no item anterior,
gue remuneram o fornecimento, transporte e aplicagéo de todos, equipamentos, mao-de-obra, encargos e
materiais necessarios & sua execugao, envolvendo: forma e desforma; laje de redugéo; argamassa para
revestimento e assentamento da alvenaria e laje de redug@o; alvenaria de tijolos; tampé&o de ferro fundido
cinzento ou nodular; concreto para coroamento de alvenaria e assentamento do tamp&o e demais servigos €
materiais atinentes.

19.14. DESCIDA D' AGUA (19.23.00, 19.24.00)
19.14.1. Objetivo

O Caderno de Encargos da SUDECAP objetiva definir as diretrizes para 0s servigos inerentes & execugao
de descida d'agua, estabelecendo as suas bases fundamentais, bem como suas formas, dimensdes e

especificagdes técnicas.
19.14.2. Definigbes

A descida d'agua é o dispositivo de drenagem empregado para conduzir para fora do corpo da via, o caudal
proveniente da pista ou dos cortes, objetivando reduzir ou eliminar o efeito erosivo das aguas pluviais.

Para atender as diversas situagoes encontradas durante a elaboragéo do projeto, foram padronizados 2
(dois) tipos de descida d’agua:
. Tipo degrau — sdo descidas d'agua que possuem dispositivos de amortecimento de queda (degraus),
devendo ser aplicadas em taludes de altura superiora 3 m.

. Tipo calha — sdo descidas d'agua que n&o possuem dispositivos de amortecimento de gueda
(degraus) para a redugao da velocidade das aguas, devendo ser aplicadas em taludes com altura
maxima de 3 m;

As descidas d'agua aqui padronizadas se aplicam a todas galerias de aguas pluviais a serem construidas
pela PBH.

19.14.3. Condigdes especificas

As descidas d’agua ser@o sempre da forma padronizada obedecendo ao desenho tipo, constante nesta
especificagao.
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. Concreto estrutural: As paredes laterais e laje de fundo serao em concreto estrutural com fck = 20
MPa e as espessuras, como indicadas nos desenhos.

+ Regularizag@o: Para os padrées armados, o fundo da vala sera regularizado na espessura de 10 cm
com concreto magro, trago volumétrico 1:3:6.

a. Materiais
a.1. Concreto

Deve obedecer as especificagbes proprias contidas no capitulo. 6, item 6.3, sub-item “Estruturas de

concreto”.

a.2. Armaduras

Deve obedecer as especificagdes proprias contidas no capitulo. 6, item 6.3 “Armadura”.

a.3. Forma

Deve obedecer as especificacdes proprias contidas no capitulo 6, item 6.3 "Formas e escoramentos”.

b. Execugéo
b.1. Tipo degrau
Tabela 41 - Descida d’agua tipo degrau - Consumo de materiais por metro de descida d' agua

DN a (cm) Escavagao Concreto reg. Forma Ago Concreto est.
(m) (m*/m) (m®/ m) (m*/'m) (kg / m) (m*/m)
0,50 15 0,92 - 3,83 1:3 0,52
0,60 15 1,14 - 4,39 1.3 0,58
0,70 15 1,40 - 4,94 1.3 0,63
0,80 15 1,67 = 5,50 1.3 0,69
0,90 15 1,98 - 8,05 1.3 0,74
1,00 15 2,30 - 6,61 1,3 0,80
1,10 20 2,92 - 7,27 1,3 1,11
1,20 20 3,31 = 7,82 1,3 1,18
1,30 20 3,73 2 8,38 1,3 1,25
1,50 20 4,65 0,18 9,49 27.4 1,40
Tabela 42 - Armacdo da descida d'agua tipo degrau
DN (mm) Posigio Diametro (mm) | Quantidade cz'r:‘if_ri'(';";:)t" Es"a(%?;’)‘e"“’
< 1300 P& 10,0 2 Corr. -
P1 6,3 4= 671 25
P2 6,3 4* 731 25
1500 P3 4,2 80 Corr. 15
P4 6.3 4 235 -
P5 4,2 13 232 16

* Quantidade por metro.

Obs.: Para DN < 1300 sera utilizado concreto simples.
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TUBD DE CONCRETQ

NCRETO DE REGULARIZAGRO

0 1:3:6

+ |
=4
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T

CORTE AA
ES 1:50

b VIDE "ALA DE REDE TUBULAR"
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TRAGO 1:3:6
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ESC. 1:50

Figura 41 - Descida d’agua tipo degrau — forma
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Figura 42 - Descida d’agua tipo degrau — armagéo
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Figura 43 - Descida d’agua tipo calha — forma
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Figura 44 - Descida d'agua tipo calha — armagéo

Obs.: Para DN 1300 sera utilizado concreto simples.
Médulo considerado — 3,00 m
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Tabela 43 - Descida d’agua tipo calha - consumo de materiais por metro de descida d' agua

DN Escavagdo Concreto reg. Forma Ago Cog;:tr-eto
(mm) (m*/ m) (m?®/ m) (m?/ m) (kg / m) (m? [ m)
500 0,72 - 2,80 - 0,32
800 0,92 - 3,30 - 0,38
700 1,14 - 3,80 . 0,43
800 1,40 - 4,30 - 0,49
900 1,67 - 4,80 - 0,54
1000 1,98 - 5,30 - 0,59
1100 2,54 - 5,90 - 0,88
1200 2,91 - 6,40 - 0,95
1300 3,31 - 6,90 - 1,02
1500 4,17 0,18 7,90 26,4 1,17
Tabela 44 - Armacdo por metro de descida d'agua tipo calha
DN (mm) Posigio | Diametro (mm) | Quantidade C°““’”EL‘;’;"° Unit. EsPa(f:an’l‘;e"m
P1 6.3 4* 621 25
P2 6.3 4+ 681 25
1500 P3 4,2 80 Carr. 15
P4 6.3 4 235 -
P5 4,2 13 230 15

19.14.4. Critérios de levantamento, medigéo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

As descidas d’agua serdo levantadas pelo comprimento, em metros (m), a serem executados de acordo
com o projeto, considerando-se o tipo (degrau ou calha) e o didmetro da rede tubular.

b. Medicao
Sera adotado para medigéo 0 mesmo critério de levantamento.
c. Pagamento

O servigo sera pago aos pregos unitarios contratuais, de acordo com 0s critérios definidos no item anterior,
os quais remuneram O fornecimento, transporte e aplicagéo de todos os equipamentos, méao-de-obra,
encargos e materiais necessarios a sua execugdo, envolvendo: escavagdo manual; remogao do material
escavado do corpo da obra; preparo e apiloamento do fundo da vala: concreto de regularizagé@o, se for o
caso; concreto estrutural; forma (inclusive desforma); armaduras; pequenos reaterros e demais servigos e
materiais atinentes.

19.15. DRENOS (19.25.00)
19.15.1. Objetivo

O Caderno de Encargos da SUDECAP objetiva padronizar os dispositivos de drenagem profunda a serem
usados pela Sudecap.

19.15.2. Definigdes
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A agua proveniente das chuvas, toma caminhos diferentes: uma parte se infiltra no solo, podendo formar
lengdis subterraneos, outra permanece sobre a superficie do solo (da qual uma fracdo evapora). Estes
destinos ndo sao dicotdmicos, havendo variagdes de condicdes que tornam os solos mais — ou menos —
permedveis, e sendo tais condicdes fungdo de clima, topografia, natureza do solo. A agua subterrénea
pode prejudicar a estrutura das estradas, devendo ser eliminada ou reduzida por rebaixamento dos lengois
freaticos, que devem ser mantidos pelo menos a uma profundidade de 1,5 a 2 metros do subleito das vias,
dependendo do tipo de solo da area considerada.

Os dispositivos de drenagem subterranea mais comuns s&o:
- Drenos profundos;
« Drenos espinha-de-peixe;
. Colchao (camada) drenante;
. Drenos horizontais profundos (drenos sub-horizontais ou de penetragao);
+  ValetGes laterais;
. Drenos verticais de areia.

Os drenos destinam-se a coletar as aguas subterraneas prejudiciais ao corpo da obra e as aguas
superficiais que possam infiltrar-se nas camadas do pavimento, podendo ser assim definidos:

. Drenos sub-superficiais
Sao dispositivos que tém por objetivo drenar aguas superficiais infiltradas no pavimento. Os drenos sub-

superficiais podem ser executados na diregdo transversal ou longitudinal com relagdo ao eixo da rodovia.
Quanto a forma construtiva, podem utilizar tubos ou nao, sendo estes ultimos também chamados de drenos
cegos. Ainda podem ser divididos em:

_ continuos : quando constituidos de uma so6 camada de agregado;

_ descontinuos: quando existem duas camadas de agregado, uma com a finalidade filtrante e
outra drenante;

. Drenos profundos
Sao drenos subterraneos que se caracterizam por sua maior profundidade em relagéo ao greide de
terraplanagem, tendo como objetivo rebaixar (e/ou interceptar) o lencol freético, impedindo que este atinja o
corpo da estrada. S&o instalados preferencialmente em profundidades entre 1,5 e 2,0 m, em cortes, nos
terrenos planos que apresentem lencol fredtico proximo ao subleito e em areas eventualmente saturadas
préximas ao pe de taludes, principalmente nos casos em gque forem encontradas camadas permeaveis
intercaladas com impermeaveis, mesmo que sem a presenca de agua por ocasido da pesquisa do lencol
freatico. Classificagdo dos drenos profundos:
- gquanto a fungé&o:
. Interceptantes — quando destinados a interceptar as aguas que se infiltram pelas areas
adjacentes a rodovia;

. De rebaixamento de lengol — quando se destinam a rebaixar o lengol subterréneo existente
no terreno natural.

— Quanto a disposi¢ao:

. Longitudinais — quando ocupam posigdo aproximadamente paralela ao eixo da via.

. Transversais — quando cortam o eixo, segundo um &ngulo geralmente entre 45° e 90°.
_ Quanto ao preenchimento da cava:

. Drenos cegos (ou franceses)— quando preenchida a cava com material drenante desprovido
de tubo, tendo em geral pequena vazao;

. Com tubo — quando além de material drenante, ou drenante e filtrante, contém um tubo
condutor.

Os drenos aqui padronizados sao:
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. Os drenos do tipo A possuem uma camada filtrante, que é substituida pela manta geotéxtil no dreno
tipo B, compondo-se assim a diferenga entre esses dois tipos.

_ Camada filtrante é a camada colocada em contato com o solo natural servindo como elemento
de retencgéo;

_ Material drenante é a camada de grande permeabilidade, que serve para evitar o carreamento
da camada filtrante, além de conduzir as aguas drenadas;
O dreno de talvegue utilizado para interceptar ou rebaixar o lencol fredtico protegendo o corpo da via, e
executado previamente a execug&o do aterro. Geralmente & aplicado em locais onde a implantagdo da obra
ndo é coincidente com a linha do talvegue, e em talvegues naturais. O tipo aqui padronizado é destinado &
captacgéo de talvegues secos, quando da implantag&o de macigos de terra.

19.15.3. Condigdes Gerais

Antes do inicio dos servigos, devera estar implantada a sinalizagéo, conforme exigido pelas Normas de
Seguranga do trabalho.

Na auséncia de projeto-tipo especifico, devem ser utilizados os drenos padronizados.

19.15.4. Condigdes especificas
a. Equipamentos

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser necessarios para a execugao
satisfatoria dos servicos. Podem ser utilizados os seguintes equipamentos:

. betoneira ou caminhdo betoneira; motoniveladora; pa-carregadeira; retroescavadeira ou valetadeira;
depdsito de agua; carrinho de concretagem; compactador portatil (manual ou mecanico); perfuratrizes
pneumaticas e ferramentas manuais.

Antes do inicio da execugdo da obra, ©s equipamentos ser&o inspecionados e aprovados pelo
SUPERVISOR da Sudecap, sem o qual, ndo sera dada a autorizagdo para o inicio da execugao dos
servigos.

b. Materiais
Todo material utilizado deve satisfazer aos requisitos impostos pela normas vigentes da ABNT.

b.1. Material drenante

. Podem ser utilizados como material drenante produtos naturais ou resultantes de britagem,
classificados como rocha sa, areias, pedregulhos naturais ou seixos rolados isentos de impurezas €

de torrdes de argila.

. Em locais onde ndo se disponha de agregado natural que apresente resisténcia a abrasdo ou
esmagamento satisfatoria ou por razdes especiais, podem ser empregados agregados sintéticos,
argila expandida, que atendam aos requisitos de granulometria e permeabilidade indicadas no
projeto.

. A granulometria do material drenante deve ser verificada e projetada segundo critérios de
dimensionamento para atender as seguintes condigdes:

_ o material drenante ndo pode ser colmatado pelo material envolvente;
- apermeabilidade deve ser satisfatoria;

— os fragmentos do material drenante devem ser compativeis com os orificios ou ranhuras dos
tubos, de modo a ndo escoarem para o interior dos mesmos.

O material drenante devera seguir a granulometria da tabela 45.
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Tabela 45 — Granulometria e permeabilidade do material

Tipo de material Granulometria(cm) Pern-ltia::li;i)dade
Brita 3 25ab,0 45
Brita 2 20a25b 25
Areia grossa 0,2a0,5 1,0 x 107
Argila < 0,0005 1,0x 10®

b.2. Material filtrante

O material filtrante deve ter granulometria satisfatoria, de modo a impedir que as particulas finas
possam ser conduzidas por via fluida e que fiquem retidas nos intersticios do material drenante,
causando sua colmatagé&o;

O filtro do dreno sub-superficial pode ser executado com material granular ou em manta sintética com
permeabilidade e espessura indicadas no projeto;

A utilizagdo de manta sintética, entretanto, caso ndo tenha sido especificada no projeto, deve ser
previamente analisada por meio de estudo especifico,

O material filtrante granular recomendado para 0s drenos sub-superficiais é a areia quartzosa natural,
isenta de impurezas orgénicas e de torroes de argila;

A granulometria da areia deve ser previamente aprovada por ensaios especificos;

Caso ndo se constate ocorréncia de areias naturais satisfatérias, € permitida a composicdo por
mistura de materiais naturais ou provenientes de britagem ou a substituigdo por filtro executado com
manta sintética.

b.3. Manta geotéxtil

Manta de tecido geotéxtil &€ o elemento que substitui a camada filtrante.

A manta de tecido geotéxtil a ser usada no dreno deve ter as seguintes caracteristicas:

.

Espessura: 2,5 mm;

Resisténcia a ruptura: 80 kgf / 5 cm;
Resisténcia ao estouro: 27 kgf / cm?
Largura minima: 215 cm;

Largura méaxima: 430 cm.

b.4. Tubos condutores

Os tubos podem ser em PVC (perfurado, corrugado, ranhurado), concreto ou ceramicos perfurados.

O quadro a seguir apresenta o material, a granulometria e sua permeabilidade.

b.4.1. Tubos perfurados

Os tubos perfurados, utilizados em drenos sub-superficiais, geralmente sdo de concreto ou de
plastico (PVC ou PEAD), com dimensdes e caracteristicas de resisténcia indicadas no projeto.

Os tubos perfurados de concreto devem satisfazer aos requisitos impostos pelas especificagbes das
normas da ABNT NBR 8890.

Tubos flexiveis de PVC ou PEAD devem atender as recomendagdes dos fabricantes, e NBR 15073.

Tubos de concreto que sdo utilizados na construgdo dos drenos podem ser construidos no canteiro
de obras ou adquiridos em industria de artefatos de cimento, sendo exigiveis, em gualquer caso, 0s
procedimentos de controle e acompanhamento do processo construtivo, de acordo com o que
dispdem a NBR 8890, além de outros procedimentos prescritos no projeto.
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b.5. Rejuntamento

O Material de rejuntamento a ser empregado & argamassa de cimento e areia, no trago de 1:3, em massa.

TIPO "A" SELO DE ARGILA
ES 1:10

00,

VAR,

CAMADA FILTRANTE

gl TUBO DE CONCRETQ_PORO!
CAMADA DRENANTE BRITA 2
o™
™
w)
T AREA GROSSA
=
, 10 30 10
"
TIPO "B”
ESC. 1:10
g YA 580 e
z A '7_{ ARGILA
MANTA DE

e — " ——
BIDIM OP-30

BRITA 3

 —

LTUBD DE CONCRETO POROSOD

Figura 45 - Drenos convencionais
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Tabela 46 - Consumo de materiais por metro de dreno

o Quantidades
Discriminagao Unidade
Tipo A Tipo-B | Talvegue
Manta geotéxtil m?/m - 2,50 3,68
Areia grossa m*/m 0,30 - -
Brita 2 m®/ m 0,06 - -
Brita 3 m*/m - 0,26 0,50
Tubo condutor especificado m/m 1,00 1,00 -
' 70 - 70 .
30 //
—————————e e e e
: 'q .d 5 d
g
Lo 44
é L
= 47 g
2 o o
N
brito 3 D - =" 4 .
d
L manto de bidim op - 30
4
g

Figura 46 - Dreno de talvegue

c. Execugdo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da obra ou do servigo & da
executante.

A execucdo dos drenos sub-superficiais compreende, basicamente, as etapas a seguir descritas.

c.1. Preparagao das valas

Abertura das valas, atendendo as dimensdes estabelecidas no projeto-tipo adotado. No casc dos drenos
transversais rasos, a vala é aberta segundo as retas de maior declive, nas seg@es indicadas no projeto.
Para os drenos longitudinais rasos, as valas sdo abertas no sentido de jusante para montante, paralelas ao
eixo, na posigdo indicada no projeto. A declividade longitudinal minima do fundo das valas deve ser de 1%.
E utilizado processo de escavagio compativel com a dificuldade extrativa do material.
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Disposi¢do do material escavado, em local proximo aos pontos de passagem, de forma a nao prejudicar a
configuragdo do terreno e nem dificultar o escoamento das aguas superficiais.

Preenchimento da vala no sentido de montante para jusante, com material drenante,compactado em duas
camadas de igual espessura, no caso de ndo haver indicagéo de tubo (drenos cegos).

Opcionalmente, podem existir os seguintes casos:

. em secdes de corte, os drenos transversais podem descarregar em drenos longitudinais, rasos ou
profundos;

. os drenos longitudinais rasos, por sua vez, podem descarregar em caixas coletoras ou em drenos
longitudinais profundos, para extensdes em cortes, ou mesmo em drenos transversais posicionados
em aterros.

c.2. Drenos continuos com tubos

Os drenos sub-superficiais sao preenchidos com uma camada de material drenante com profundidade
indicada no projeto e espessura adequada que, apds 0 adensamento, recebe o tubo perfurado ou
ranhurado.

O preenchimento das valas obedece, neste caso, as seguintes etapas:

. preparagéo de uma camada com a espessura definida em projeto do material drenante no fundo da
vala, devidamente compactada;

. instalagdo dos tubos com furos ou ranhuras voltados para baixo;
. complementagéo do enchimento com material filtrante, colocados em camadas de igual espessura,

. quando por razoes forem utilizados na operagéo de compactagdo soguetes manuais €,
principalmente, compactadores, € indispensavel tomar 0s cuidados necessarios 2 manutengdo da
integridade dos tubos.

¢.3. Drenos descontinuos com tubos

Estes drenos sdo constituidos por material drenante envolvendo um tubo perfurado ou ranhurado, sendo o
conjunto protegido por manta sintética com fungéo de filtro.

O preenchimento das valas envolve:

. colocagédo de manta sintética fixada nas paredes da vala e na superficie anexa ao dreno com
grampos de ferro de Smm, dobrados em forma de “U”;

. execucdo de camada de material drenante compactado, no fundo da vala, na espessura indicada em
projeto;

. instalagdo dos tubos com as ranhuras ou os furos voltados para baixo;

. complementagéo da vala com material drenante, compactado em camadas de igual espessura;

. dobragem ou dobragem e costura da manta, de acordo com 0 Qué for indicado em projeto,
complementando o envelopamento;

. a sobreposigdo da manta nas emendas longitudinais deve ter, pelo menos, 20 cm.

c.4. Drenos descontinuos cegos
Estes drenos sdo constituidos, geralmente, por um material drenante envolvido por manta sintética.

O processo de enchimento é idéntico ao descrito anteriormente, exceto por n&o dispor de tubos.

d. Controle

E de responsabilidade da empresa CONTRATADA, a realizagéo de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecénicas do material empregado e a realizagdo do servigo de boa qualidade, e em
conformidade com esta especificagédo de servigo.

As quantidades de ensaios para controle interno da execucdo referem-se as quantidades minimas
aceitaveis, podendo a critério da SUDECAP ou da CONTRATADA, ser ampliadas para garantia da
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qualidade da obra.
d.1. Material

Para o material drenante: devem ser efetuadas analises granulométricas dos agregados empregados, a
razdo de um ensaio, no minimo, para cada 1.000 m de drenos executados. As condigbes de compactagao
sio controladas visualmente.

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensaios preconizados na norma brasileira NBR 8890 (tubos de
concreto e NBR 15073 (tubos de polietileno).

. Determinagéo da resisténcia a compresséo diametral;
. Verificagdo da permeabilidade e absorgao;

. Os materiais (brita, areia) deverao atender as especificagbes brasileiras e serem submetidos aos
ensaios normalizados pela ABNT.

d.2. Controle geométrico

Sera executado por meio de levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para verificagéo das
canalizagdes, no que diz respeito aos alinhamentos e & profundidade;

As dimensdes das valas e das bocas de saida executadas ndo devem divergir das de projeto de mais do
que 10%, em pontos isolados.

A declividade longitudinal do fundo da vala deve ser continua, aproximadamente paralela ao greide (drenos
longitudinais) e nunca inferior a 1%.

d.3. Critérios de aceitagdo e rejei¢ao
Os ensaios dos materiais indicados deverdo atender aos requisitos das normas.

Os tubos, quando utilizados, nao apresentam variagoes em quaisquer dimensdes maiores do que as
indicadas a seguir:

. Comprimento = 2 cm/m

. Espessura do tubo = 0,2 cm
Os agregados empregados apresentam composigdo granulomeétrica contida na faixa definida no projeto.
O material do selo, quando empregado, é julgado satisfatorio em termos de qualidade.
As condicbes de acomodagéo dos materiais sdo julgadas satisfatorias.

Nzo ocorram imperfeigdes na mistura ou moldagem dos tubos e nem trincas que possam afetar a sua
resisténcia ou durabilidade.

19.15.5. Critérios de levantamento, medigdo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

Os drenos serdo levantados pelo comprimento, em metros (m), de acordo com esta padronizagéao,
considerando-se o tipo especificado.

A escavacdo para abertura da vala e a remocdo do material (carga e transporte) do corpo da obra serao
levantadas em separado, conforme normas especificas para tais SEervigos.

Da mesma forma, a compactagéo do selo de argila serd levantada em volume, por metros cubicos (m?),
como reaterro de valas, obedecendo as respectivas normas.

Caso exista projeto especifico para drenos, seus componentes, deverdo ser levantados separadamente, por
volume geométrico de material drenante aplicado, por metro de tubo utilizado e por metro quadrado de
geotéxtil especificado.

b. Medigéo
Sera adotado para medigdo 0 mesmo critério de levantamento.

Caso seja necesséaria a utilizagdo de argilas provenientes de empréstimos, o movimento de terra
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(escavagao, carga e transporte) serd medido e pago em separado, segundo as especificagdes proprias dos
servigos envolvidos.

c. Pagamento

O servigo seré pago aos precos unitarios contratuais, de acordo com 0s critérios definidos no item anterior,

os quais remuneram O fornecimento, transporte e aplicagdo de todos 0s equipamentos, m&o-de-obra,
encargos e materiais necessarios a sua execugao, envolvendo: preparo e acerto do fundo da vala; manta
geotéxtil (caso tipo B); langamento dos materiais drenantes e filtrantes; eventuais formas e pegas de
madeira, necessarias a separagao dos materiais filtrantes e drenantes (caso tipo A); assentamento dos
tubos e demais servigos materiais atinentes.

19.16. BARRAGEM (19.27.00)

19.16.1. Objetivo

Definir formas e materiais a serem utilizados na constituigdo de barragens em obras da PBH.
19.16.2. Definigbes

A barragem é o dispositivo utilizado em obras de canalizacdo, para permitir o desvio da vazédo para a
tubulacéo, visando a liberagdo da praga de trabalho.

a. Barragem tipo A

Sera constituida de sacaria preenchida com solo de natureza argilosa, siltosa ou arenosa, isento de matéria
organica, raizes, tocos, etc.

b. Barragem tipo B

Sera utilizada especificamente para a protegéo das obras ou da praca de trabalho quando se tratar de
vazdes mais elevadas; € constituida por sacaria preenchida com solo-cimento, na proporgao de 50 kg/m3
de mistura, preparada manual ou mecanicamente antes do enchimento dos sacos de réfia.

19.16.3. Condigdes especificas
a. Materiais
. Cimento Portland comum, conforme NBR 5732.
. Sacaria, sacos de rafia, tamanho 50 x 80 cm, capacidade de 50 kg.
Tabela 47 - Quantidades aproximadas de material por metro cubico de barragem

Quantidade
Discriminagao Unidade i
Tipo—A Tipo—-B
Saco un/md *20 *20
Cimento kg / m* - 50
Terra m?/m? 1,00 0,966

Tabela 48 - Dimensbes

h (m) B (m)
1,0 0,80
1,5 1,20
2,0 1,60
2,5 2,00
| 30 240 |

19-81
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Figura 47- Barragem

b. Execugao

O servico consiste no preenchimento da sacaria com terra, costura e a montagem dos sacos em local
definido para a liberagao da praga de trabalho.

No caso de execugdo da Barragem tipo B, devera ser executada homogeneamente a mistura da terra e ©
cimento nas quantidades especificadas e posterior preenchimento do saco de rafia.
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O servigo também contempla a desmontagem da barragem e a limpeza completa do local.
19.16.4. Critérios de levantamento, medigdo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

As barragens seréo levantadas pelo volume geométrico, em metros cubicos (m?), a ser executado de acordo
com o projeto-tipo padronizado, considerando-se o tipo (A ou B).

b. Medigdo

Sera adotado para medigdo 0 mesmo critério de levantamento, observando-se 0 que foi efetivamente
executado.

c. Pagamento

O servigo sera pago em conformidade com os pregos unitarios contratuais, de acordo com os critérios
definidos no item anterior, os quais remuneram O fornecimento, transporte e aplicagéo de todos os
equipamentos, mao-de-obra, encargos e materiais necessarios & sua execugdo, envolvendo:

. Mistura da terra com cimento (caso de barragem tipo B);

. Preenchimento dos sacos de rafia;

. Montagem e desmontagem da barragem propriamente dita;

. Remogao dos materiais do corpo da obra, apos a sua utilizagdo;

. Demais servigos e materiais atinentes.
Caso seja necessaria a utilizagdo de solos provenientes de empréstimo para a constituicdo das barragens,
com distancia superior a 100 m, as operacbes de escavagao, carga € transporte do material serao medidas

e pagas separadamente, segundo as especificagoes dos respectivos servigos.

19.17. SARJETA ( 19.30.00)
19.17.1. Objetivo

O Caderno de Encargos da SUDECAP visa apresentar a padronizagéo, que tem como objetivo classificar e
estabelecer formas e dimensdes para 0S 03 (trés) tipos de sarjetas a serem utilizadas na pavimentagéo de
vias.

« Tipo A - declividade transversal 3%

. Tipo B —declividade transversal 15%

. Tipo C — declividade transversal 25%
19.17.2. Definigbes

Sarjeta é o canal triangular longitudinal situado nos bordos das pistas, junto ao meio-fio, destinado a coletar
as aguas superficiais da faixa pavimentada da via e conduzi-las as bocas-de-lobo.

A aplicagéo da sarjeta se d4 em todas as vias a serem pavimentadas pela PBH e é obrigatdria a execugao
de sarjetas de concreto.

. A sarjeta tipo A se aplica a vias onde ha grandes declividades longitudinais.
. A sarjeta tipo B ou C tera uso obrigatdrio nas vias sanitarias.

. A sarjeta devera ser dimensionada hidraulicamente para cada caso especifico.

19.17.3. Condigdes especificas
A espessura da sarjeta & de 10 cm e largura de 50 cm, em concreto fck>=20MPa.

N&o é permitido produzir concreio no canteiro de obras para este servico. O mesmo sera fornecido por
concreteiras aprovadas pela SUPERVISAO.
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a. Materiais
a.1. Concreto

O concreto deve ter resisténcia (fck) minima de 20 MPa e obedecer as especificagdes proprias contidas no
cap. 6, item 6.3, sub item “Estruturas de concreto”.

b. Execuc¢do

A cava de fundagdo devera ser regularizada e apiloada manualmente e ndo pode ser liberada para a
concretagem sem a execugao deste servigo.

O corte do bordo da capa asféltica deve estar corretamente perpendicular & estrutura do pavimento.
Cortar a capa asféltica, na jungéo com a futura sarjeta, empregando ferramenta de corte adiamantado.

Empregar equipamento de corte convencional, como os marteletes pneuméticos, nas situagoes de
espessuras maiores por sobrecapas asfalticas ou pavimentos poliédricos subjacentes. Realinhar o corte
com ferramentas adequadas.

Adensar o concreto langado e evitar manchas de cimento sobre a capa asfaltica.

Em hipotese alguma langar o concreto usinado, a ser empregado na execugdo de sarjeta sobre o
revestimento asfaltico recém executado.

Verificar a espessura e largura da sarjeta a cada segmento de 25 m.
Observar as tolerancias minimas de largura em £ 1 cm e espessura em + 0,5 cm a cada segmento de 25 m.

Fixar régua para direcionar a agdo da desempenadeira e evitar rescaldos de concreto sobre a capa
asfaltica.

Alisar a superficie com desempenadeiras de ago para diminuir a rugosidade das pegas.
Observar declividade correta do escoamento pluvial, afim de evitar empogamentos.

Colocar chapas de ferro ou madeira reforcada sobre os trechos de entrada de garagens, durante o periodo
de execugdo e cura.

Reparar eventuais pisoteamentos, rolagem de pneus ou vandalismos sobre as pegas executadas, durante o
periodo de cura do concreto.

Proteger toda extens&o do servico executado, empregando sinalizadores como cones, pedras, demoligdes
de asfalto existentes no local de servigo.

Inserir juntas secas para dilatagdo das pegas, com espacamento de 5 metros, antes do endurecimento do
concreto, utilizando ferramenta cortante como indugdo do processo, sem seccionar totalmente a estrutura.

Aspergir agua para cura do concreto, em intervalos, conforme estado do tempo.

Antes da execugdo de pavimento poliédrico, executar a sarjeta conjuntamente com o meio-fio. Empregar
formas para o correto alinhamento da sarjeta.

c. Controle

Proceder ensaios conforme o fornecimento da concreteira, por caminhdes recebidos, em conformidade com
norma especifica da ABNT, NBR 12654 e 12655.

19.17.4. Critérios de levantamento, medigdo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

As sarjetas serdo levantadas pelo comprimento, em metros (m), a ser executado, de acordo com o projeto
padronizado, considerando-se 0 tipo (A, B ou C).

Deverdo ser descontados os comprimentos relativos as bocas-de-lobo e respectivos rebaixamentos.
b. Medigao

Sera adotado para medigdo o mesmo critério de levantamento, observando-se a metragem efetivamente
executada.
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Os segmentos com marcas de pisoteamentos, rolagem de pneus e vandalismos hdo podem ser medidos.

c. Pagamento

O servico serd pago aos pregos unitarios contratuais, de acordo com os critérios definidos no item anterior,
os quais remuneram o fornecimento, transporte de todos os eguipamentos, mao-de-obra, encargos e
materiais necessarios a sua execugdo, envolvendo:escavagdo manual; remogao do material escavado do
corpo da obra; concreto; juntas; corte da capa asféaltica e demais servigos e materiais atinentes.

TIPO "A”

ESC. 1:20
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Figura 48 — Sarjeta
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19.18. CANALETA DE AGUA PLUVIAL (19.31.00)

19.18.1. Objetivo

O Caderno de Encargos da SUDECAP visa apresentar a padronizagéo, com o objetivo de estabelecer
formas, dimensdes, especificacdes e recomendagdes técnicas para os tipos de canaletas para a condugéo
de aguas pluviais, a serem usadas nas diversas obras da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte.

19.18.2. Definigdo

Canaleta é o dispositivo de drenagem superficial aplicado, principalmente, no direcionamento das aguas
pluviais nos taludes de corte e aterro, a fim de se evitar erosdes, patios pavimentados, passagens com fluxo

de agua superficial.
19.18.3. Condigdes Especificas

O tipos de canaletas passiveis de utilizagao nas obras da Sudecap, seréo tratados neste capitulo.

. Canaleta trapezoidal em concreto: usada em crista de corte e pé de aterro (Figura 46), nas

dimensdes.(L x| x H)
- 80x40x60cm
- 80x40x90cm

DimensBes(cm}

L | H
BO 40 BO
BO 40 a0

CONCRETO Fck 3 20 MPa

Figura 49 — Canaleta Trapezoidal em concreto

. Canaleta aberta em concreto para utilizagdo em patios pavimentados, em locais com fluxo de agua
superficial, quando sua localizagdo n&o interferir com o transito de pedestres e/ou veiculos.

(Figura .), nas dimensdes internas (L x H):
— 30x20cm
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Figura 50 — Canaleta retangular aberta em concrefo

. Canaleta retangular com tampa pré-fabricada em concreto, para utilizagdo em patios pavimentados,
nas passagem onde n@o ha fluxo de agua superficial (Figura 51 ), nas dimens6es internas: (L x H)

— 30x20cm

. Canaleta retangular em concreto, com grelha em barras horizontais de ferro fundido nodular, para
utilizagdo em patios pavimentados, nas passagens com fluxo de agua superficial.(Figura 52), nas
dimensoes internas: ( L x H)

- 20x20cm
- 30x20cm

. Canaleta retangular em concreto, com grelha em ferro fundido nodular quadriculada, para utilizagéo
em patios pavimentados, em locais com fluxo de &gua superficial, quando sua localizagdo interferir
com o transito de pedestres e/ou veiculos (figura 53), nas dimensdes internas:

- 30x20cm
. Canaletas em PVC, para utilizagdo em patios pavimentados, estacionamentos, garagens , pragas,

edificios em geral, quadras esportivas, piscinas, ou industrias, devido a sua resisténcia quimica e a
resisténcia a temperaturas elevadas em torno de 75°C.

a. Materiais

Na rede de drenagem de aguas pluviais, das edificagdes, serdo utilizados tubos de PVC rigido JE, linha
denominada Vinilforte ou similar, que atende a norma NBR 7362-1, adequado a utilizagdo em sistema de
drenagem, pois, além de diametros comerciais maiores, sdo mais resistentes, proprios para trabalharem
enterrados independente do tipo de carregamento que o pavimento ira suportar.

Em todos os tipos de canaletas, o terreno de fundagdo devera ser regularizado e apiloado manualmente.
O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e 4gua, com resisténcia (fck) minima de
20,0 MPa para concretos moldados “in loco” e devera atender as especificagdes proprias do capitulo 6.

Todo sistema de grelha deve receber pintura em tinta a éleo, apds a aplicagdo de uma deméao de zarcao,
conforme especificagdes do capitulo 16 - “Pintura”. As soldas necessarias deverdo ser elétricas, com
eletrodo de espessura 3,5 mm.

O aco devera ser submetido ao ensaios prescritos na ABNT, conforme especificagdes proprias no cap. 4,
item 4.15. — “Armadura para concreto”.
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Figura 51 — Canaleta retangular com tampa em concreto
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As grelhas e calhas de piso fabricadas em PVC rigido com aditivo anti UV (protegéo contra raios
ultravioletas), possuem sistema de juntas através de encaixe e soldagem entre as calhas, as conexdes €
todos os acessdrios necessarios para a instalagéo. As grelhas possuem sistema de encaixe entre si.

O correto dimensionamento do sistema das grelhas e calhas de piso, eve-sé seguir as orientagdes do
fabricante, identificar a intensidade pluviométrica da regido, calcular o nimero de saida das calhas para 0s
tubos de drenagem, selecionando o diametro, a declividade do tubo e sua vazao. Estes dados iréo influir na
determinacéo da capacidade de vazao da calha e das grelhas.

As calhas e grelhas rigidas sdo indicadas para aplicagdes em trechos retilineos, néo aceitam curvatura em
planta ou perfil. Dever&o obedecer as exigéncias da NBR 10844 — Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais e
podem ser:

. calha de piso normal: possui parede lisa com 2mm de espessura, € necessidade escoramento
durante a concretagem. Pode ser cortada em qualquer ponto e seu encaixe com outro perfil de calha
& executado por meio de emenda e Adesivo plastico. Necessita de lastro de concreto para
assentamento. E encontrada nas dimensdes (L x H X C):

— 130 x 140 x 2500 mm
— 200 x 160 x 2500 mm

. calha de piso reforgada: possui parede reforgada e espessura de 3mm, dispensa escoramento
durante a concretagem. Pode ser cortada a cada 10cm, nas marcagdes existentes em seu corpo,
gue servem para encaixe entre as calhas. E soldada com adesivo plastico Tigre ou equivalente e
necessita de lastro de concreto para assentamento. Resiste a despejos de até 75° em regime
continuo..

— 130 x 75 x 500 mm
— 130 x 148 x 500 mm

- Pode possuir tampa cega para trechos onde ndo for necessario coletar agua do piso ou trafego de
pedestres, ou grelha que permite a captagdo de agua que sao dividas por tipos .

— Grelhas rigidas: suportam maior peso, € ndo precisam ser usadas necessariamente com as
calhas reforcadas, j& que a carga é suportada pelo lastro de concreto que envolve a calha.

_ Grelha articulada ou flexiveis: constituidas em polipropileno, é faciimente montada, unidos por
sistema de encaixe central o que confere a flexibilidade ao conjunto. Recomendada para
aplicagdes em piscinas locais que necessitem de curvas e podem ser utilizadas s onde existe
trafego de pedestres.

A escolha entre a calha de piso normal e reforcada, ndo depende do trafego local, pois sao apenas
revestimentos dos lastros de concreto. A temperatura de despejo e a forma de instalagéo é que determinam
a escolha.

b. Execugao

A execucéo das canaletas em concreto, consiste na perfeita locagdo das mesmas, escavagéo, apiloamento
do fundo, utilizacdo de formas, quando necessario, e langamento do concreto. Para a execugdo deste
servicos seguir as recomendagdes das normas brasileira ja citadas.

A instalacdo das calhas de PVC, devera ser em vala com largura e profundidade maiores que as
dimensdes da calha, de no minimo 5cm de folga.

b.1. Instalagdo da calha de piso normal

Fazer um bergo de concreto com 10 cm de espessura e evitar que fiquem pedras salientes, alisando a
superficie. Montar a calha fora da val com as conexdes necessarias. Utilizar o adesivo plastico para a solda
das pecas. Fazer furos a cada 50 cm, na parte plana das abas da calha, a fim de permitir a saida de ar e do
cimento liquido no momento da instalacdo. Lixar as superficies externas da calha, para garantir uma boa
aderéncia da calha ao concreto. Usar o adesivo plastico no local lixado, pulverizar as superficies com areia
seca e deixar secar por algum tempo. Instalar a calha juntamente com a grelha para evitar que se deforme
durante a cura do concreto. Colocar pequenas tiras de papeldo entre a calha e a grelha para criar um folga
minima. Preencher a vala com concreto, com 0 cuidado de ndo deixar vazios.
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Para garantir a uniformidade do alinhamento das calhas, colocar sarrafos de madeira nas duas laterais,
posicionado-os tranversaimente a cada metro, conforme a figura , com a finalidade de evitar torgbes e
desalinhamentos das calhas durante a concretagem. O acabamento do piso deve ficar alguns milimetros
acima do nivel da calha. No caso de pisos revestidos, 0 acabamento ndo pode fiar apoiado sobre a aba da

calha.
Para garantir uma correta execucdo, sempre seguir as orientacdes do fabricante da calha antes da
instalagdo do produto.

Figura 55— Instalagdo da calha de piso em PVC e da grelha articulada
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b.2. Canaleta com grelha flexivel

Prepara-se a base fazendo a regularizagdo do fundo da vala e a sua compactagdo. Langa-se o concreto
magro com 5cm de espessura. Apds a cura, prepara-se a férma de madeira contornando toda a vala,
devidamente reforgada com piquetes espacgados a cada 50 m no maximo sendo que a largura da forma,
devera respeitar a largura total do piso articulado com + 4 mm para a folga.

Executa-se a concretagem tomando o cuidado de evitar falhas no adensamento. Executar a desforma apds
3 dias da concretagem. Fazer o acabamento interno nas paredes laterais e fundo da vala, observando o
caimento adequado estipulado pelo projeto. Apds a cura das superficies acabadas ( 1 dia ), assentar a
grelha justando-a conforme o desenho da vala construida.

c. Controle

Os materiais deverdo ser controlados, conforme a exigéncias das normas brasileiras, para cada tipo de
material..

Né&o deverdo ser deixados espacos vazios entre o concreto e a canaleta.

A execugéo dos servigos serd acompanhada pelo Supervisor que fara o controle visual do alinhamento das
canaletas e exigira o controle dos materiais.

19.18.4. Critérios de levantamento, medi¢do e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

As canaletas serdo levantadas pelo comprimento de projeto, em metros, de acordo com o projeto-tipo
padronizado.

b. Medigao
Sera efetuada pelo comprimento real, efetivamente executado, de acordo com o tipo empregado.

c. Pagamento

O servigo sera pago aos pregos unitarios contratuais, de acordo com os critérios definidos no item anterior,
que remuneram o fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os equipamentos, méo-de-obra, encargos e
materiais necessarios & sua execugdo, envolvendo: escavagao manual; remogdo do material escavado;
apiloamento do fundo da vala; forma e desforma para concretagem , inclusive a tampa em concrto quando
for o caso (canaletas de concreto);

Canaletas com grelha: os servigos e materiais para a confecgéo da canaleta em concreto, o fornecimento e
assentamento da grelha em ferro fundido nodular articulada :

Canaleta em PVC: fornecimento e assentamento da canaleta em PVC e demais servigos e materiais
utilizados na sua execugéo de acordo com as especificagdes do fabricante..

19.19. ESCORAMENTO DESCONTINUO DE VALAS

19.19.1. Objetivo

O objetivo desta padronizagdo & estabelecer para os diversos tipos de escoramentos, suas formas,
dimensdes, especificacées e recomendagdes técnicas para seu uso.

19.19.2. Definigdes

E obrigatério o escoramento para valas de profundidade superiores a 1,25 m, conforme Portaria n® 18, do
Ministério do trabalho, item 18.6.5.

O escoramento devera ser utilizado sempre que as paredes laterais da vala, pogos e cavas forem
constituidas de solo possivel de desmoronamento., bem como em casos que , devido aos servicos de
escavagdo, seja constatada a possibilidade de alteracdo da estabilidade do que estiver préximo & regifio dos
servicos. Normalmente utilizado em terrenos firmes, sem a presenca do lengol freatico, e com profundidade
até 3,00 m.

Escoramento descontinuo é aquele que ndo cobre toda a superficie lateral da vala, ou seja, as pegas da
posigao vertical ficam distanciadas entre si;
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. Pranchées verticais sdo as pegas de madeira colocadas verticalmente dentro das valas;
- Longarinas séo as pegas longitudinais & vala que servem ao apoio das estroncas e a distribuigdo das
cargas;

. Estroncas sdo pecas transversais & vala que garantem a posi¢ao vertical dos pranchoes;

+ Ficha é a parte do pranch@o vertical que fica abaixo do greide de fundo da vala.

. O escoramento descontinuo somente devera ser usado em solos estaveis.
Em solos de argila mole, arenosos e na presenca de agua ndo devera ser usado escoramento descontinuo.
O escoramento descontinuo devera ser usado em valas com profundidade méaxima de 3,0 (trés) metros.
No sera permitido usar como escoramento qualquer material diferente dos padronizados e especificados.
19.19.3. Condigdes Especificas

O escoramento descontinuo tipo A, & constituido por pranchdes de madeira e estroncas para travamento
transversal, com espagamento entre eixos de 1,80m.

O escoramento descontinuo tipo B, é constituido por pranchdes, e estroncas com espacamento entre eixos

de 1,80m, com reforgo entre eixos de mais um pranchdo e uma longarina (20x7,5) disposta
longitudinalmente na extensado da vala, espagadas verticalmente de 1,00 m.

a. Materiais

As especificages minimas das pegas € 0s espacamentos méaximos usados nos escoramentos, devem ser
especificados em projeto ou seguir os tipos aqui padronizados.

Os pranchdes verticais serdo de madeira de 30 c¢m de largura e 7,5 cm de espessura € sua resisténcia
superior a of 2 135 kg/cm2.

As longarinas seré@o em pegas de madeira de 20 cm de largura e 7,5 cm de espessura e sua resisténcia
deve ser superior a of = 135 kg/cm2.

As estroncas serdo em pecas de eucalipto com diametro ¢ = 9 cm e resisténcia superior a oc 2 104 kg/cm2.

b. Execugao

Na execucdo do escoramento, devem ser utilizadas madeiras duras, como peroba, canafistula, sucupira,
etc., sendo as estroncas em eucalipto, com didmetro n&o inferior a 0,20m, colocadas perpendicularmente ap
lano do escoramento. Se por algum motivo © escoramento tiver de ser deixado definitivamente na vala,
deverdo ser e realizadas vistorias para evitar a penetragdo de agua na vala.

Quando a vala fora aberta em solos saturados as fendas entre tabuas e pranchas do escoramneto devem
ser calafetadas a fim de impedir que o material do solo seja carreado para dentro da vala, evitando-se 0
solapamento desta e o abatimento da via publica.

c. Controle

Os ensaios aqui preconizados s&o 0S8 exigidos pela Norma Brasileira NBR 7190/82 — Célculo e execugéo de
estruturas de madeira

19.19.4. Critérios de levantamento, medigado e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

Os escoramentos descontinuos de valas seréo levantados pela area a ser executada, em metros quadrados
(m?), de acordo com © projeto-tipo padronizado, considerando-se o tipo A ou B, independentemente da
largura da vala.

Para o calculo da area escorada, serao considerados os dois lados da vala e as alturas de escavagao
medidas nos eixos de pogos de visita e caixas de passagem e em pontos intermediarios, caso ocorram
variagbes consideraveis. Nao serdo considerados os comprimentos de pranchdes dispostos abaixo do
greide de escavagao (ficha).
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Figura 56 - Escoramento descontinuo de vala tipo A
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b. Medigdo
Sera adotado para a medigdo o mesmo critério de levantamento.
c. Pagamento

O servigo sera pago aos pregos unitarios contratuais, considerando os critérios definidos no item anterior, os
quais remuneram o fornecimento, transporte e aplicagédo de todos os equipamentos, mao-de-obra, encargos
e materiais necessarios a sua execugdo, envolvendo:

- Escavacdo para fixagdo ou cravagio da ficha dos pranchdes verticais;
* Montagem dos pranchdes verticais, longarinas e estroncas, incluindo chapuzes e cunhas;
- Desmontagem do conjunto e remog&o dos materiais utilizados do corpo da obra;

+ Pequenos acertos nas paredes da vala para melhor acomodagédo das pegas;
« Demais servigos e materiais atinentes.

19.20. ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS
19.20.1. Objetivo

O objetivo desta padronizagdo é estabelecer para os diversos tipos de escoramentos, suas formas,
dimensoes, especificagdes e recomendagdes técnicas para seu uso.

19.20.2. Definigoes

Escoramento é o reforgo aplicado as paredes de uma vala, com a finalidade de evitar desbarrancamentos,
proporcionando seguranga durante a execugao de redes de drenagem.

Escoramento continuo € aquele que cobre toda a superficie lateral da vala, ou seja, as pegas da posigéo
vertical deverdo estar justapostas;

Ficha é a parte da peca vertical que fica abaixo do greide do fundo da vala.

O escoramento continuo somente devera ser usado em solos instaveis. Em solos de argila mole, arenosos
e na presenca de agua devera ser utilizado o escoramento continuo

De acordo com a padronizagdo da SUDECAP, os escoramentos continuos foram divididos da seguinte
forma, com as pegas componentes definidas a seguir.

a. Escoramento continuo tipo A
» Pranchées verticais sdo as pegas de madeira colocadas na posigdo vertical dentro da vala;

+ Longarinas sdo as pecgas assentadas longitudinalmente nas laterais interiores da vala e que servem
de suporte para a verticalidade dos pranchdes;

- Estroncas s&o as pegas transversais a vala que garantem o suporte vertical dos pranchoes;
b. Escoramento continuo tipo B

- Estacas verticais sdo as pecgas metdlicas (perfis “I") cravadas verticalmente nas laterais das futuras
valas;

« Pranchdes horizontais sdo as pecas de madeira colocadas na posicdo horizontal da forma a cobrir
toda a superficie lateral da vala entre estacas verticais adjacentes;

« Longarinas sdo as pecgas longitudinais a vala que servem ao apoio das estroncas e a distribuigdo das
cargas;

- Estroncas sdo pecgas transversais a vala que garantem a posigao vertical das estacas;
c. Escoramento continuo tipo C

- Estacas verticais sdo as pegas metélicas (“estacas - pranchas”) cravadas verticalmente nas laterais
das futuras valas;
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*+ Pranchdes horizontais so as pegas de madeira colocadas na posigdo horizontal de forma a cobrir
toda a superficie lateral da vala entre estacas verticais adjacentes;

* Longarinas sdo as pegas longitudinais a vala que servem ao apoio das estroncas e a distribuigdo das
cargas;

+ Estroncas séo pegas transversais a vala que garantem a posigéo vertical das estacas;

19.20.3. Condigdes especificas

O escoramento continuo devera ser usado nos casos em que o terreno ndo apresentar estabilidade
suficiente tais como argila mole, solos arenosos e/ou na presenca de &gua, ou quando a profundidade de
escavacdao for superior a 3 m.

E obrigatdrio o escoramento para valas de profundidade superiores a 1,25 m, conforme Portaria n° 18, do
Ministério do trabalho, item 18.6.5.

Para os escoramentos continuos tipo A e tipo C, todas as quantidades por m2 de escoramento séo
variaveis.

N&o sera permitido usar como escoramento qualquer material diferente dos padronizados e especificados.

a. Escoramento continuo tipo A

O uso de escoramento continuo tipo A se limita a uma profundidade méaxima de 4 m e uma largura méxima
de 3 m.

a.1. Materiais
+ Os pranchdes verticais serdo em madeira de 30 cm de largura por 7,5 cm de espessura.
* Os pranchées deveréo ter resisténcia superior a of = 135 kg/cm?2.
* As longarinas serdo em pegas de madeira de 20 cm de largura por 7,5 cm de espessura.
* Aresisténcia das pegas longarinas devem ser superior a of = 135 kg/cm2.
* As estroncas serdo em pega de eucalipto com didmetro ¢=15cm.

« As estroncas deverao ter resisténcia superior a oc = 104 kg/cm2.

b. Escoramento tipo B

O escoramento em perfis pranchados (tipo B) devera ser recomendado somente para profundidades entre 4
agm.

b.1. Materiais

+ No escoramento continuo tipo B, as estacas verticais, longitudinais e estroncas serdo em perfil “I”,
padréo americano de dimensdes estabelecidas na tabela apresentada no esquema estrutural a

seguir.
+ Os perfis “I" deveréo ser novos ou estar em perfeito estado de conservagao.
- Na cravagéo devera ser garantida a verticalidade dos perfis, ndo se admitindo qualquer variagao.
+ Os pranchdes horizontais serdo em madeira de 30 cm de largura por 7,5 cm de espessura.

* Os pranchdes deverdo ter resisténcia superior a of = 135 kg/cm?2.
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b.2. Execugéao

O escoramento continuo tipo B devera obedecer ao seguinte esquema estrutural.

iy ﬁ
— ; o
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Figura 60 — Esquema estrutural do escoramento

Poderdo ser usadas como estronca, pegas rolicas de eucalipto, desde que obedecidas as dimensdes

especificadas.

Deverdo ser obedecidas as seguintes dimensdes para lon

larguras de valas:

Tabela 49 - Especificagbes de estroncas e longarinas

garinas e estroncas, considerando as diversas

Altura da vala (h) 4,00 5,00 6,00
Estaca vertical | 107 | 8 | 12"
Pranchio horizontal 30x7,5 30x7,5 30x7,5
Longarina | 10" | 127 1 12"
| 8" | 10" | 10"
B = 3,00
017 019 @20
| 10" | 127 | 12"
B =4,00
¢19 021 ¢ 22
| 12" 2x 18" 2x18"
B =5,00
21 024 027
Estroncas | 12" 2x18" 2x18"
B =6,00
©23 026 -
2x18" 2x18 2x18"
B=7,00
025 @28 -
2x18 2x18" 2x18"
B =8,00
027 930 -

Onde: h = Altura da vala; B = Largura da vala;

¢. Escoramento tipo C

O escoramento continuo tipo C devera ser perfeitamente estanque a 4gua e é recomendado somente para

profundidades superiores a 5m.

Os escoramentos em estaca-prancha tipo C, deverdo ser perfeitamente estanques a

o carreamento de
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c.1. Materiais

As estacas verticais serdo metdalicas e de acordo com os perfis estabelecidos nos desenhos, com as
seguintes caracteristicas:

Tabela 50 - Estacas metalicas

Tipo| E L Lu H Peso-P w J 1 p=w
mm | mm | mm | mm | ka/m | kg/m? | em¥pe | em¥m | em*pc | cm*im | cm/m P
1 6,30 - 580 200 49,8 85,9 426 734 4400 7586 8,3 8,5
2 3,80 | 412 382 132 24,3 63,7 118 309 - - - 49
Onde:

« E = espessura da pega (mm);

» L =largura da pega (mm);

+ Lu = largura Gtil da pega (mm);

+ H = altura da pega (mm);

+ P = peso da pega (kg/m ou kg/m2);

+ W = momento resistente (cm3/pega ou cm3/m);
- J =momento de inércia (cm4/pega ou cm4/m);
+ | = raio de giragdo (cm/m);

« = w/P = fator de eficiéncia.

Tabela 51 - Escoramento continuo fipo C — consumo de materiais/m?

Discriminagao Unidade Tipo B

Pranch&o de madeira 7,5 x 30 1,0
m?/ m?

Perfil | - longarinas var
m / m?

Estacas verticais — Perfil | 0.8
m/m?

Estroncas — Perfil | var
m/m?

No escoramento continuo em estaca-prancha tipo C, as estroncas serdo em perfil “I" — 1* alma — padréo

americano, de dimensdes estabelecidas na tabela apresentada no esquema estrutura a seguir.

As estacas-prancha dever&o ser novas ou estarem em perfeito estado de conservagdo, ndo se admitindo na
sua cravagdo qualquer irregularidade que comprometa a estabilidade e estanqueidade. Na cravagéo devera
ser garantida a sua verticalidade, ndo se admitindo qualquer variag&o, nem irregularidade no perfeito
encaixe das pegas.

Os valores que indenizam os servigos, consideram as condigdes estabelecidas anteriormente e se
verificadas irregularidades na execugéo, os servigos ndo poderédo ser indenizados pelo prego composto pela
SUDECAP. Neste caso sera efetuado nova andlise estabelecendo as verdadeiras condigdes.

c.2. Execugdo

O escoramento continuo em estaca-prancha devera obedecer ao seguinte esquema estrutural:
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Figura 61 — Esquema estrutural do escoramento tipo C
Deveréo ser obedecidas as seguintes dimensdes para longarinas e estroncas de acordo com as diversas
larguras de valas.

Poderéo ser usadas como estroncas, pecas rolicas de eucalipto, desde que obedecidas as dimensdes
especificadas.

Tabela 52 - Especificagbes de estroncas e longarinas

Altura da _ Estroncas
la (h) Longarinas —
va B=30m B=40m | B=50m | B=6,0m B=70m B =8,0m
| 10" 1 42° 2x |8" 2x 18" 2x |8 2x 18"
50m | 12"
¢ 19 P22 ¢ 24 P 26 028 P 30
| 107 | 12" 2x |8" 2x 18" 2x 18" 2x 18"
6,0m 2x110”
®20 022 ®24 927 029 &
| 12" 2x 18" 2x 18" 2x |8 2x 18" 2x 18"
7,0m 2x112" ,
¢ 22 924 026 ©29 L] A

Onde: h = Altura da vala e B = Largura da vala

d. Controle
d.1. Remog¢ao do escoramento

O escoramento n&@o devera ser removido antes do reaterro atingir 0,60 m acima da tubulacdo ou 1,25 m
abaixo da superficie natural do terreno, desde que seja de boa qualidade. Caso contrario o escoroamento
somente devera ser retirado quando a vala estiver totalmente reaterrada.

No escoramento com materiais metalicos-madeira, o contraventamento das longarinas deve ser retirado
guando o aterro atingir o nivel dos quadros e as estacas metdlicas devem ser retiradas quando a vala
estiver totalmente reaterrada.

O vazio deixado pelo arrancamento dos perfis e estacas metalicas deve ser preenchido com areia
compactada por vibrag&o ou por percolagéo de agua.
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d.2. Ensaios

Os ensaios aqui preconizados sdo os exigidos pela NBR 7190 - Calculo e execugao de estruturas de
madeira.

19.20.4. Critérios de levantamento, medicd@o e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

Os escoramentos continuos de valas serdo levantados pela sua area, em metros quadrados (m?), de acordo
com o projeto-tipo padronizado, independentemente da largura da vala escorada e de outras variaveis
previstas.

Serdo considerados os dois lados da vala e as alturas de escavagdo compreendidas entre o topo e o fundo
da escavagdo propriamente dita.

b. Medigdo
Sera adotado para medigdo o mesmo critério de levantamento.
c. Pagamento

O servico sera pago aos pregos unitérios contratuais, de acordo com os critérios definidos no item anterior,
0s quais remuneram o fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os equipamentos, mao-de-obra,
encargos e materiais necessarios a sua execugdo envolvendo:

c.1. Escoramento tipo A
+ Escavacao para fixagdo ou cravagao da ficha dos pranchées verticais;
* Montagem dos pranchées verticais, longarinas e estroncas, incluindo chapuzes e cunhas;
» Desmontagem do conjunto e remogao dos materiais utilizados do corpo da obra;
+ Pequenos acertos nas paredes de vala para melhor acomodag&o das pecas;
* Demais servicos e materiais atinentes.
c.2. Escoramento tipo B
+ Cravagéo das estacas verticais;
* Encaixe e fixagdo dos pranchées horizontais;
* Montagem e fixagdo das longarinas e estroncas, incluindo calgos e operagdes de soldagem;
+ Desmontagem do conjunto e remocdo dos materiais utilizados do corpo da obra;
* Demais servigos e materiais atinentes.
c.3. Escoramento tipo C
+ Cravacéo das estacas verticais;
* Encaixe e fixagao dos pranchées horizontais;
+ Montagem e fixagdo das longarinas e estroncas, incluindo calgos e operagdes de soldagem;
- Desmontagem do conjunto e remogao dos materiais utilizados do corpo da obra;
+ Demais servigos e materiais atinentes.

Especificamente para o escoramento continuo tipo C (estacas pranchas), o preco contratual sera
considerado apenas para estacas pranchas novas ou em perfeito estado de conservagdo quanto a sua
verticalidade e condi¢des de encaixe. Caso isso hdo se verifique, quando da execugio dos servigos, a
SUPERVISAO podera recusar as pecas defeituosas ou efetuar nova andlise para o pregco proposto,
considerando as condigdes dos materiais utilizados.
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19.21. MINITUNEL
19.21.1. Objetivo

O Caderno de Encargos da Sudecap tem o objetivo de estabelecer os critérios executivos para um tipo de
minitunel ou seja, sua forma, dimenséo, especificacdo e recomendagéo técnica, para uso em drenagem
pluvial, principalmente, quando as alturas de escavacga@o forem bem superiores aos processos usuais em
meio urbano.

19.21.2. Consideragées gerais

Esta especificagdo, baseada no catalogo técnico da COMPLETA Engenharia, trata dos procedimentos a
serem seguidos na execugdo de travessias, canalizacdes, passagens e redes de drenagem pelo processo
ndo destrutivo, sem interrupgdo do trafego com pecas pré-moldadas em concreto, através de minituneis,
conforme a metodologia aprovada pela SUDECAP.

19.21.3. Definigao

O minitdenl, também conhecido como “Tunel Bala” é um processo ndo-destrutivo para a execugdo de obras
subterrdneas com a utilizagéo de pegas pré-moldadas em concreto de alto desempenho (CAD), oferecendo
malor durabilidade a estrutura, com excelente resisténcia & corros3o e & abrasio.

Assim, asseguram maior durabilidade & obra e apresentam excepcional resisténcia a corroséo e & abrasio,
fatores que muitas vezes comprometem o emprego de materiais metélicos em obras de saneamento.

Podem ser construidos em ambientes urbanos sem provocar maiores transtornos a populagéo, como por
exemplo, interferéncias no transito.

19.21.4. Condigdes especificas

O minitinel é recomendado para utilizagdo como bueiro de aguas pluviais, passagem de pedestres, rede de
interceptores de esgoto, encamisamento de adutoras de gés e de telecomunicagdes, além da substituicao
de bueiros danificados.

Encontra-se referenciado na figura n° 63 e normalmente tem o seu arco principal pré-fabricado em concreto
armado, conforme projeto especifico, possuindo uma base em concreto armado usinado “in loco”.

As dimensdes limites dos minitdneis variam entre 1,40 x 0,80 m a 2,20 x 3,00 m que s&o limites praticos de
execucao.

Devera ser especificado pelo calculista em funcdo da vazdo e declividade de projeto, para cada tipo de
utilizacéo.

a. Equipamentos

Seréo utilizados equipamentos auxiliares na confecgdo do concreto, argamassa de solo-cimento, como
misturadores e bomba propulssora, equipamentos para inje¢do, e outras ferramentas manuais necessarias
a execugdo dos servigos. Quando necessarios deverdo ser utilizados equipamentos especificos de
escoramento progressivo da cdmara de trabalho.

b. Materiais

O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a
compressdo (Fck) minimo aos 28 dias de 25 Mpa para as pegas pré-moldadas e laje que devera ser
moldada “in loco” no modelo misto, devendo ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR-
6118 e NBR-7187. O ago utilizado nas armaduras sera de classe CA-50 e CA-60.

Para o enchimento dos espagos vazios existentes entre a face externa da estrutura e o solo de aterro, sera
utilizada argamassa fluida constituida de solo argiloso, cimento e agua, obedecendo ao seguinte trago
aproximado, estabelecido para um misturador com capacidade de 250 |:

+ cimento: 13 kg;
- agua: 381
« argila peneirada: 86 kg.
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c. Execugio
c.1. Investigacdo do terreno

Previamente & execucdo da obra, deverdo ser efetuadas sondagens a percussdo, objetivando a
determinacdo do nivel do lengol fredtico e dos resultados de SPT (Standart Penetration Test). Estes

¢.2. Abertura de pogos de ataque

Caso ndo seja vidvel o emboque direto, em funcdo das condigdes locais, deverdo ser abertos, em pontos
convenientes, pogos de ataque, de secdo de 2,50 x 2,50 m, quadrangular, revestidos com perfis metalicos.

c.3. Esgotamento

No fundo do poco de ataque, caso necessario, devera ser escavado um reservatério onde se instalara uma
bomba d'dgua elétrica submersa. O reservatorio devera ficar em cota mais baixa do que a geratriz inferior

¢.4. Implantagao

Tendo sido locado o eixo da obra, sera iniciada a escavacdo manual da frente de inicio, que podera se dar a
partir do préprio talude de aterro ou de um pogo de ataque.

A escavagdo devera ser feita dentro de um perimetro mais préximo possivel a estrutura externa do tinel e
com profundidade que pode variar em fungéo das caracteristicas do solo, para montagem de uma ou mais
pecas. Quando necessario deverdo ser utilizados equipamentos especificos de escoamento progressivo da
camara de trabalho.

Em locais onde o lencol freatico estiver proximo a cota inferior da laje de piso, executa-se dreno com tubo
perfurado, envolto por uma camada de brita para esgotamento da agua infiltrada.

Para o modelo misto, parte em concreto pré-moldado e parte em concreto moldado “in loco”, o tunel sera
constituido por duas pegas de concreto pré-moldado no formato reto-curvo, que unidas na parte superior
através de um encaixe nas proprias pecas e travadas com um pino de ago didmetro 5/8", revestido com
pintura epoxy, formam as paredes e o teto do tinel, as quais denominam-se "costelas”.

O piso do minitinel é executado em concreto armado “in loco”, que engastado as “costelas” determina o

conjunto estrutural do corpo do tnel, com sec&o tipica de uma ogiva.

O processo progressivo de escavagdo, montagem das pecas pré-moldadas e concretagem do piso,
constituem o corpo do tunel.

Os primeiros pares de pecas preé-moldadas (costelas), deverdo ser montadas com meia se¢éo apoiada em
base de concreto tipo mureta, alinhada e nivelada de acordo com o eixo e declividade do projeto.

Os pares de “costelas” sdo intertravados por seis grampos parafusos e remanejados progressivamente com
0 avango da montagem dos pares de “costelas”,

Concluida a montagem dos pré-moldados (costelas), & langada a armacéo da laje de piso engastando-a nas
esperas das “costelas”. Em seguida, a laje de piso é concretada “in loco”, formando o conjunto estrutural do
corpo do tdnel.

Do sexto par de “costelas” em diante, a montagem é feita a pares, em balango, sem o auxilio da base de
concreto tipo mureta, mas seguindo o mesmo eixo e declividade estabelecidos nos primeiros cinco pares de
"costelas”, intertravando-os pelo processo acima descrito.

A cada dez pares de “costelas” montados, € posicionada e engastada a armagdo da laje de piso
correspondente, para em seguida ser executada a concretagem, determinando-se assim, a construgdo
progressiva do corpo do ttinel,

Para o modelo integral, o tdnel seria constituido por trés pegas de concreto pré-moldadas, sendo duas

pecas no formato reto-curvo, que unidas na parte superior através de um encaixe nas proprias pecas
travadas com um pino de ago didmetro 5/8", revestido com pintura epoxy, formam as paredes e o teto do
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tinel, as quais denominam-se “costelas”. A terceira pega no formato reto, seria unida nas extremidades com
a parte inferior das “costelas”, da mesma forma acima descrita, para unir as costelas na parte superior.

Dependendo das condigdes locais, a injecdo de solo-cimento sob press@o, para o preenchimento de vazios
entre a face externa do corpo do tlnel e o terreno natural, é realizada durante a execucéo do tinel ou apés
sua conclusao, evitando-se assim recalques na superficie.

Primeiramente, sdo rejuntadas as ‘costelas”, preenchidos os seus orificios auxiliares de montagem e
tamponados os espagos entre o terreno natural e a face externa da estrutura junto as bocas do tlnel. A

argamassa para rejuntamento das costelas, sera ao trago 1:3, com inclusdo de aditivo expansor, de modo a
dar maior fluidez e alto poder de penetracdo, reduzindo segregacdo e compensando assim, a retragdo de
hidratagdo do cimento, obtendo uma perfeita colmatagem e consumo de 1% até 1,5% de aditivo expansor,
sobre o peso do cimento, o que promovera a impermeabilizagdo do rejuntamento.

Em seguida, é executada a injecdo de solo-cimento sob pressédo para o preenchimento dos vazios entre a
face externa do corpo do ttinel e o terreno natural, evitando-se assim, recalques em superficie.

A argamassa solo-cimento é preparada em um misturador e propulsionada por uma bomba para pressdo
até 20 bar.

O material devera ser injetado por meio de tubos de ago galvanizado de diametro 1 4" e mangueira de alta
pressac com bico, apropriado através de orificios de tubo PVC com rosca 1 %" localizados no teto do tunel,
a cada 2,40 m alternados a direita e a esquerda.

Concluido o servigo de injecdo de solo-cimento, os referidos orificios sdo vedados por “caps” de PVC.,
d. Controle

d.1. Acompanhamento topogréfico
A declividade e o alinhamento definidos no projeto serdo controlados topograficamente, a cada etapa da
montagem, utilizando-se nivel a laser.

d.2. Controle geométrico e acabamento

O controle geométrico consistira na conferéncia por processo topografico do alinhamento, esconsidade,
declividade, comprimentos e cotas dos tineis executados. O acabamento que ser4 verificado visualmente
pela SUPERVISAOQ, observando-se as pequenas deformagdes da estrutura estdo dentro da tolerancia de
5% da segdo do tlnel.

d.3. Controle tecnolégico

O controle tecnoldgico do concreto serd realizado pelo rompimento de corpos de prova a compressdo
simples e aos 7 dias de idade, de acordo com o prescrito na NBR-6118 da ABNT para controle
assistematico. Para tal, devera ser estabelecido, previamente, a relagdo experimental entre as resisténcias
a compressao simples apds 7 e 28 dias.

18.21.5. Critérios de medigdo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

Os servigos serdo levantados em metros lineares, em fung&o da segdo interna, e o ndmero de linha para a
secdo do corpo do tlnel.

Os pogos de ataque serdo medidos de acordo com a profundidade estabelecida em projeto.
b. Medigdo

Os servigos seréo medidos em metros lineares em fungdo da secdo interna e nimero de linhas para o corpo
do tanel.

Os pogos de ataque serdo medidos de acordo com a profundidade escavada, também, em metros lineares.

O enrocamento de pedra de méo arrumada caso seja necessario para suporte da laje inferior e drenagem
de aguas nascentes locais, serd medido em metros clibicos.

c. Pagamento
O pagamento sera efetuado considerando os pregos unitarios propostos, e de acordo com os critérios de
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medigbes definidos, os quais deverdo ressarcir todas as operagdes, materiais, equipamentos, transporte,
mao-de-obra, encargos e eventuais necessarios a completa execugio do item.

A presenca de lengol fredtico podera levar & necessidade de solugbes especiais para seu rebaixamento.
Estes servigos especiais serdo computados separadamente.

Caso ocorram solos de baixa consisténcia, medidas especiais deverdo ser adotadas, como injecdo de
aglutinantes no solo envolvente do tlnel a executar. O tipo, quantidade e o processo de injegdo, serdo
definidos especificamente e considerados a parte.

FURD @1 1/4" C/ LUVA DE PVC PINO DE AQ TREFILADD #5/8"
P/ INJECIO DE SOLO-CIMENTO

INJECED DE SOLO-CIMENTO

PRE—-MOLDADAS
NCEETO ARMADG

COSTELA

CONCRETO "ARMADO
SINAT) ™ falalond

=1y
j:} ~ 17cm

SEGAQ TiPO TONEL BALA

ESC. 1:20

Figura 63 - Minitunel (tunel bala)

19.22. ELEMENTOS DE DRENAGEM PARA RETENCAO E INFILTRAGAO DE AGUAS
PLUVIAIS - CAIXAS DE CAPTAGAO E DRENAGEM

19.22.1. Objetivo

O Caderno de Encargos da SUDECAP visa estabelecer as condigdes, prescrigbes relativas e as bases
construtivas para os elementos destinados a reservagdo temporéria e para a infiltragdo de aguas pluviais
em lotes urbanos e outras dreas como pragas e parques, quanto & sua forma, dimensdes e especificacbes
técnicas.

Estas caixas s&o utilizadas nas construgdes prediais como forma de atender as especificagbes contidas na
Lei Municipal 7.166 de 27 de agosto de 1996, em relagdo as exigéncias de 4reas de impermeabilizagdo
visando a adequada retengéo e infiltragdo das &guas pluviais , compensando a impermeabilizagdo e
atenuando os efeitos da urbanizagéo no ciclo natural da agua, & execucio dos diversos tipos de fundagdes
existentes, fornecendo informagSes inerentes & sua execugdo, critérios de levantamento, medigdo e
pagamento.

19.22.2. Consideragdes Gerais

A redugdo da infiltragdo das aguas de chuva no solo leva ao aumento dos volumes dos escoamentos
superficiais ao mesmo tempo em que diminui a recarga dos aqiiiferos subterraneos.
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Os resultados sdo o aumento das ocorréncias de cheias e o agravamento dos danos provocados pelas
inundacdes. Além disso muitas das nascentes e cursos d'agua naturais podem simplesmente desaparecer.

Uma das medidas mais simples & o controle dos escoamentos nas fontes de producéo. De modo geral os
lotes urbanos representam a maior e principal parcela de area de uma cidade sujeita & impermeabilizagéo e
as medidas compensatérias podem ser implantadas podem ser implantadas através de dispositivos que
possibilitem a retengéo e infiltragdo das aguas pluviais .

A Lei Municipal de Belo Horizonte N° 7166 de 27 de Agosto de 1996, em seu artigo 50, prevé a
implantagéo de caixas de retengdo e drenagem com a finalidade de estabelecer formas de compensacgao a
impermeabilizagéo.

Para os novos projetos de ocupagédo dos espagos urbanos em Belo Horizonte, servirdo como orientagdo na
aplicagéo do exigido na Lei 71.166 de 27 de Agosto de 1996, alterada pela Lei 8137/2000:

Artigo 50 - Considera-se taxa de permeabilizagdo a area descoberta e permeavel do terreno, em relagéo
a sua area total, dotada de vegetagéo que contribua para o equilibrio climéatico e propicie alivio para o
sistema publico de drenagem urbana.

§ 1° - A taxa de permeabilizagdo minima & a definida no Anexo VI.

§ 2° - As edificagdes, exceto as localizadas na ZPAM e nas ZP's, podem impermeabilizar até 100% (cem
por cento) da area do terreno, desde que:

I - nelas haja area descoberta - equivalente a drea de permeabilizagdo minima - dotada de
vegetagdo que contribua para o equilibrio climéatico;

Il - seja construida caixa de captagdo e drenagem que retarde o langamento das éguas
pluviais provenientes da area referida no inciso anterior. (NR) cf. art. 68 da Lei 8137/00

§ 3° - A caixa referida no inciso Il do paragrafo anterior deve possibilitar a retengdo de até 30 | (trinta litros)
de agua pluvial por metro quadrado de terreno impermeabilizado que exceda o limite previsto no caput.

§ 4° - Podem ser utilizados simultaneamente as dreas permedveis de terreno e os mecanismos do § 2° para
atingir a taxa de permeabilizagéo.

§ 5° - Pode ser dispensada a taxa prevista neste artigo nos casos em que comprovadamente, por meio de
parecer técnico, seja desaconselhavel a permeabilizagdo do terreno.

§ 6° - Quando exigido o recuo de alinhamento, ndo serd considerada, para aplicacdo da taxa de
permeabilizagéo, a area do terreno resultante do referido recuo. (acrescido pelo art. 68 da Lei 8137/00)

Tabela 53 -Anexo VI — Parametros urbanisticos Lei 8137/2000

TAXA DE TAXA DE
ZONEAMENTO PERMEA-BILIZAGAO ZONEANMENTO PERMEA-BILIZACAO
ZPAM 95% ZAP 20%
ZP-1 70% ZHIP 20%
ZP-2 30% ZCBH 20%
ZP-3 30% ZCBA 20%
ZAR-1 20% ZCVN 20%
ZAR-2 20% ZEIS Sujeitas a legislagéo especifica
ZA 20% 7E Sujeitas a legislagdo especifica
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Tabela 54 — PARAMETROS URBANISTICOS DAS NOVAS ZE'S (ANEXO IV da Lei 8137)

TAXA DE
PERMEA-BILIZAGAO

ZE Venda Nova 20%

ZE Vilarinho 20%

TAXA DE
PERMEA-BILIZAGAOD

ZONEAMENTO ZONEAMENTO

ZE Pampulha

ZE Waldomiro Lobo ‘ 20%

ZE Carlos Luz 20%

ZE José Candido da
Silveira

ZE Dom Bosco 20% ZE Jatoba

ZE Engenho Nogueira

ZE Alipio de Melo ] 20%

* Exemplo de aplicacdo do artigo 50 da Lei 7.1686, alterada pela Lei 8137/2000:

Um terreno com 400 m?, localizado em uma regido onde o zoneamento é ZAP. Qual sera o volume da Caixa
de Captacdo e Drenagem para uma impermeabilizagdo de 95% do terreno, ou seja, para uma area
impermeabilizada de 380m?2 ?

- Caleulo: Pelo anexo VI, para projetos situados em ZAP a taxa de permeabilizagdo minima a ser
mantida é de 20 % da area do terreno, ou seja: 0,20 x 400 = 80 m?

- A area passivel de impermeabilizagéo é portanto de 320 mz2. como foram impermeabilizados 380
m?, a area excedente é 60 m=.

- Quando n&o se mantém integralmente a taxa de permeabilizagéo, aplica-se o disposto no inciso
ll, paragrafo 3° onde estabelece-se um volume minimo de 30 litros para cada m2 (metro
quadrado) de terreno impermeabilizado que excedeu o limite previsto,

Portanto, vemque: 60 x 30 = 1.800 litros, ou 1,8 m® de volume util.
19.22.3. Definigdes
a. Caixa de Captagdo e Drenagem- CCD

Consiste no dispositivo que serve para acumulagéo e retengdo temporaria e infiltragdo das aguas pluviais
no solo em lotes urbanos, parques etc., reduzindo a velocidade de chegada, e garantindo a preservacio dos
lencdis e mananciais de aguas naturais. Possui por finalidade a retengdo por medida compensatoéria da
impermeabilizacdo e o aumento da taxa de infiltragdo das aguas pluviais.

b. Camada de infiltragio

E a camada permeavel colocada em contato com o solo natural servindo como elemento de infiltragdo das
aguas pluviais.

c. Reservatério aberto gramado (RAA.G.)

Dispositivo de armazenamento, gue permite o retardo do escoamento, atenuando o pico dos hidrogramas e
possibilitando a recuperacio da capacidade de amortecimento perdida pela bacia devido &
impermeabilizagdo. Este dispositivo podera ser implementado a nivel do lote, microdrenagem e
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macrodrenagem. O armazenamento em lotes pode ser efetuado através de telhados, pequenos
reservatorios residenciais, estacionamentos, areas esportivas, entre outros. Estes reservatdrios podem ser
utilizados também para armazenar agua para irrigagé&o de grama, lavagem de superficies, etc.

19.22.4. Condigdes Especificas
* A dimens&o minima (largura ou comprimento) das caixas de captagdo e drenagem - CCD é 0,60 m;

+ Poderéo ser construidas mais de uma caixa em um mesmo empreendimento, desde que a soma dos
respectivos volumes Uteis seja igual ou maior que o volume exigido;

+ Para evitar obstrugdo das camadas filtrantes ou dos tubos de descarga das CCD, medidas
preventivas, deverdo ser tomadas através da utilizagao de dguas pluviais antes dos langamentos das
aguas pluviais nas CCD. Devem ser adotados mantas geotéxteis sob a camada inicial de pedra e/ou
seixos, para os casos de dispositivos receptores de escoamentos oriundos de superficies vegetadas
Ou outras que possam produzir detritos causadores de obstrucdo e colmatagdo das camadas de
infiltragéo.

*+ As caixas de areia deverdo ser desobstruidas, com a retirada de todos os detritos e sedimentos,
sempre que ocorrerem depositos. As dimensdes minimas das caixas de areia sdo 0,60 x 0,60 m:

* Nos casos em que a tubulagéo de saida da CCD esteja em cota inferior a sarjeta da via publica, ou
quando o DN desta tubulagdo for superior a 150 mm, consultar o Procedimento Padrio para
elaboragéo de projetos de ligagdo de drenagem pluvial®, elaboradas pela SUDECAP;

* Quando for o caso de instalagdes elevatérias , as descargas das bombas nunca poderdo ser feitas
diretamente nas sarjetas da via publica, ou em outros dispositivos dos sistemas publicos de
drenagem. Para isso deverdo ser instaladas caixas de amortecimento destas descargas de modo que
os fluxos sejam escoados pela a¢éo da gravidade;

+ As condigdes de permeabilidade do solo sempre devem ser consideradas quando da adogdo das
caixas - CCD, providas de camadas de infiltragdo, bem como Vala de Infiltragdo — VI. Os
procedimentos para verificagdo destas condigdes estdo descritos nas padronizagdes.

As caixas de passagem serdo executadas obedecendo rigorosamente aos desenhos tipo, constante desta
especificacio.

As tampas das caixas deverdo estar absolutamente niveladas com o piso onde se encontram e eventuais
frestas devem possuir dimenséo maxima de 15mm. Devem ser firmes, estaveis e antiderrapante.

a. Materiais
» Brita 2: agregado cuja granulometria & 2,0cm < D< 2,5 cm;

+ Pedra de méo: rocha ou fragmento de rocha s& isenta de impurezas terrosas, com diametro inferior
ouigual a 15 cm;

+ Caixas: poderdo ser construidas em alvenaria de tijolos ceramicos de 12 categoria, requeimados,
conforme a NBR 7170, blocos de concreto conforme NBR 6136 e NBR 12118, sendo os vazios dos
mesmos preenchidos com concreto, trago minimo de 10 MPa, caixas pré-moldadas em concreto, ou
manilhas de concreto;

+ Concreto: O fundo das caixas apresentadas, exceto os de sistema drenante, ser4 constituido de uma
laje de concreto com fck = 20,0 MPa;

* As paredes laterais das caixas Tipo A, B, C, E e F serdo constituidas de alvenaria de tijolos macicos
requeimados ou blocos de concreto preenchidos, ou em concreto pré-moldado.

Toda parte interna das caixas (paredes e fundo, quando for o caso) deverdo ser revestidas com emulsdo
asfaltica a frio, tipo INERTOL, IGOL, ISOL ou similar.

A tampa das caixas, quando necessdria, constitui-se de laje pré - moldada de concreto armado, fck = 15
MPa, provida de uma alga mavel.

b. Padronizagéo das caixas

As caixas s&@o padronizadas em fungéo da area de impermeabilizagdo minima recomendada pela legislagdo
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municipal, e sdo assim divididas:
b.1. Tipo A - CCD-A

E uma caixa de uso geral, excetuando-se os locais onde seja comprovadamente desaconselhavel a
infiltragdo de aguas pluviais no solo. Possui uma camada de infiltrac&o situada no fundo da caixa (Figura
64).

b.2. Tipo B - CCD-B

Tal como a caixa Tipo A, é recomendada para uso geral, com dispositivo controlador de vazdo, excetuando-
se os locais onde seja comprovadamente desaconselhavel a infiltragdo de aguas pluviais. Possui uma
camada de infiltragéo e vertedouro interno e tubo de descarga de fundo DN = 75 mm (Figura 65).

b.3. Tipo C - CCD-C

Caixa de aplicagdo geral, sendo especialmente indicada especialmente para locais ajardinados e
permeaveis, onde o seixo rolado compée-se opcionalmente como elemento de ornamentagdo. Possui uma
camada de infiltraga@o e cobertura de seixos (Figura 66). Quando houver risco de colmatacdo da camada de
infiltrag&o, utilizar manta geotéxtil entre o seixo rolado e a pedra-de-mao.

b.4. Tipo D- CCD-D

Caixa de aplicagéo geral, sendo especialmente indicada para locais ajardinados e permeaveis, onde o seixo
rolado compde-se opcionalmente como elemento de ornamentagéo. E pré - fabricada e possui uma camada
de infiltragdo e cobertura de seixos (Figura 67). Quando houver risco de colmatagdo da camada de
infiltrag&o, utilizar manta geotéxtil entre o seixo rolado e a pedra-de-mao.

E executada em manilha tipo cisterna em concreto com parede de espessura minima de 3cm, comprimento
de 82 cm, didametros variaveis de 75 e 90 cm. Em cada extremidade devera haver pelo menos 3 anéis de
ferragem de 4,6mm.

Quando houver risco de colmatagdo da camada de infiltragdo, utilizar manta geotéxtil entre o seixo rolado e
a pedra-de-méo.

b.5. Tipo E- CCD-E

Caixa de aplicagéo geral, indicada para locais onde seja desaconselhavel a infiltragao de aguas pluviais no
solo, ou ainda em locais onde o lengol subterrdneo de &gua situa-se em profundidade inferior & altura da

caixa. Neste Ultimo caso, as paredes deverdo receber internamente uma aplicagio de impermeabilizante
para garantir sua estanqueidade (Figura 68). Possui tubo de descarga de fundo DN = 75 mm

b.6. Tipo F - CCD-F

Caixa de aplicagéo geral, indicada para locais onde seja desaconselhavel a infiltragdo de &guas pluviais no
solo, ou ainda em locais onde o lengol subterréneo de agua situa-se em profundidade inferior & altura da
caixa. Neste Ultimo caso, as paredes deverdo receber internamente uma aplicagdo de impermeabilizante
para garantir sua estanqueidade (Figura 69).

Possui sifao de descarga em tubo de PVC DN = 75 mm, tipo “U” invertido.
b.7. Caixa de areia - CA

Utilizadas & montante das Caixas de Captagdo e Drenagem — CCD's, com finalidade de reter particulas
arrastadas ou emulsionadas nos efluentes de aguas pluviais, provenientes dos sistemas prediais de
captagdo e drenagem pluvial (Figura 70), que podem provocar a colmatagcéo nas camadas de infiltracéo.

O volume util da CA é calculado por: L1 x L2 x H2, sendo suas dimensdes minimas para L1 e L2, 60 cm;
e para H2, 40 cm;

c. Vala de infiltragdo e drenagem - VID

A vala de infiltragdo € um dispositivo de captagéo e drenagem de aguas pluviais, formada por um conjunto
permeavel e filtrante de agregados graldos e areia.

Aplicada em grandes areas tais como: pragas, parques e jardins. Sua descarga é realizada através de
camada de infiltragdo, e opcionalmente, através de tubulagio de saida. O uso de cobertura de seixos é
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opcional e serve como elemento de ornamentacgao.

Para o dimensionamento, o volume efetivo foi considerado igual a metade do volume da valeta sem a
colocagéo dos pedregulhos:

Os terrenos adjacentes, devem ter declividades convergentes para a vala VID.
d. Reservatodrio Aberto Gramado — R.A.G.

E aplicavel em dreas abertas ajardinadas e permedveis, em lotes e em espacos publicos como pragas e
parques.

E um dispositivo de acumulagéo temporaria de aguas pluviais, provido de cobertura gramada, ou outra
vegetacdo desde que rasteira, com dimensées suficientes para garantr o volume necessario a
compensagao das areas impermeabilizadas.

O fundo do R.A.G. deve ser um plano horizontal. Recomenda-se ainda que a terra utilizada tenha em sua
composicédo cerca de 1/3 de areia grossa na profundidade de 50 cm. O R.A.G. tera um dispositivo de
esgotamento constituido por caixa com grelha e tubulagéo de saida.

O Numero de tubulagdes de entrada sera de acordo com as conveniéncias técnicas do empreendimento, do
mesmo modo o nimero de tubulagdes de saida dependera das dimensdes e locagéo do reservatodrio.

O volume util (V)é calculado por: V=11 x L2 x H2.
As dimensdes do reservatério deverdo ser capazes de garantir o volume de captagéo desejado (figura 73).
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Figura 64 — Caixa de captagdo e drenagem Tipo A
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Figura 65 — Caixa de captagdo e drenagem Tipo B
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Na Figura 71 & apresentado um tipo de alga mével proposto para a tampa das caixas.
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Figura 71 — Modelo de alga movel
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Figura 72— Vala de infiltragdo e drenagem
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19.22.5. Critérios de levantamento, medigédo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

As caixas de passagem serdo levantadas por unidade a ser executada, de acordo com 0 projeto-tipo
padronizado, especificando-se suas dimensbes, volume Uutil e tipo.

b. Medigao
Sera efetuada aplicando o mesmo critério de levantamento.
c. Pagamento

O servico sera pago aos pregos unitarios contratuais de acordo com 0S critérios definidos no item anterior,
gue remuneram o fornecimento, transporte e aplicagéo de todos os equipamentos, mao-de-obra, encargos e
materiais necessarios a sua execucgao, envolvendo: realizagdo do ensaio de verificagdo da permeabilidade
do solo, concreto; formas (inclusive desforma); armaduras; tampas e algas; furos; escavacoes, reaterros
necessarios e demais servigos e materiais atinentes.

19.23. PROCEDIMENTOS PARA VERIFlCAQZ\O DA PERMEABILIDADE DOS SOLOS
19.23.1. Objetivo

O Caderno de Encargos da SUDECAP visa estabelecer as condicdes e prescrigdes relativas a execugao
dos diversos elementos de captagéo € drenagem de aguas pluviais em lotes e em equipamentos urbanos,
com a finalidade de reduzir impactos da impermeabilizagéo do solo no volume dos escoramentos
superficiais, através do estudo da permeabilidade dos solos.

19.23.2. Definig¢ao

Os ensaios de permeabilidade em solo s30 ensaios “in situ” para verificagao da permeabilidade dos
terrenos, onde se pretende reter ou promover a infiltragao das &guas. Podem ser realizados em furos
sondagem trado ou de sondagem a percussao.

19.23.3. Condigdes especificas
a. Equipamentos
. Trado manual com diametro de 0,10 m e profundidade de 2m;
+ Régua graduada em milimetros ou trena metalica;
« Recipiente de agua com volume suficiente para realizagéo do ensaio;
. Reldgio com crondémetro para marcagdo do tempo,
. Boletim para anotacéo.
b. Execugéo do ensaio
b.1. Procedimento

No local destinado a caixa de captagdo e drenagem, executar um furo a trado com didmetro de 0,10 me

profundidade de 2 m. No caso da caixa de captago e drenagem ser mais profunda que 2m, o furo a trado
também devera ser mais profundo.

Apos a execugao do furo, enché-lo com agua até a boca. O nivel d’agua , devera ser mantido por 10
minutos, periodo correspondente 4 saturagdo do solo.

Apés a saturagao, interromper o langamento de agua no furo, considerando este instante como “zero” e
acompanhar o rebaixamento do nivel d’agua no furo, por intervalos de 10’, 20’ e 30" minutos.

Anotar o valor (Ah) do rebaixamento para cada intervalo.

Apos a realizagdo das 3 leituras consecutivas, a cada 10 minutos de intervalo, perfazendo um total de 30
minutos, o ensaio estarad concluido.

E recomendavel repetir o ensaio para a confirmagéo das leituras realizadas.
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b.2. Dificuldades que podem ser encontradas na realizagio do ensaio

Este procedimento estd sendo indicado para uma avaliagdo simples e rapida da permeabilidade em
condigdes também simplificadas. Podem ocorrer situagdes que impecam a aplicacdo desse método, tais
como:

«Ocorréncia de nivel d'agua natural no furo ,que impega o aprofundamento do mesmo:
+ Desbarrancamento do furo fechamento, etc.;

+ Ocorréncia de perda d'agua elevada, superior a capacidade de medigdo com os equipamentos
indicados.

Nesses casos, indica-se a contratagdo de servicos de uma empresa de sondagens especializada,
capacitada para executar outros tipos de sondagem e ensaios, mais adequados a tais condigdes.

b.3. Caiculos da permeabilidade
b.3.1. Formulagdo Basica
Com base nos resultados obtidos, a permeabilidade podera ser calculada utilizando a seguinte férmula
Onde : k = coeficiente de permeabilidade a ser obtido (em cm / seg.)
Ah = variag¢do do nivel d’agua no furo no intervalo de tempo considerado (em cm)
A t = intervalo de tempo considerado (em segundos0
D = diametro do furo ( em metros)

R = Constante de rebaixamento

K=Ah x D
At R
Tabela 55 - Permeabilidade — constante de rebaixamento
Permeabilidade do furo (h) Constante de rebaixamento (R)
2,00m 4,00
3.00m 4,60
4,00 m 512
500m 5,58

b.4. Férmulas simplificadas

Utilizando-se o valor de “R" da tabela acima para um furo de m de profundidade ( h= 2 m ), as férmulas
simplificadas para cada intervalo de tempo considerado serdo:

Tabela 56 - Coeficiente de permeabilidade para furo com 2m de profundidade

Intervalo de tempo D t minutos

Coeficiente de permeabilidade para furo de 2m
de profundidade

10 minutos K=Dh x 4,17 x10-5
20 minutos K=Dh x 2,08x10-¢
30 minutos K=Dh x 4,17 x10-8
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Figura 74 - Ensaio de Permeabilidade

0OBS:
. As leituras de Ah deverio ser feitas em centimetros e a extensao da permeabilidade (k) em cm/seg.

. O coeficiente de permeabilidade ser considerado € a média aritmética dos resultados obtidos nas trés
leituras.
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19.9.4. Critérios de levantamento, medicdo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)
a.1. Conjunto quadro-grelha

Serdo levantadas em unidades a serem fornecidas e assentadas de acordo com o projeto padréo,
considerando-se o tipo, A ou B.

a.2. Cantoneiras

Serdo levantadas, caso seja a boca-de-lobo combinada, em unidades a serem fornecidas e assentadas de
acordo com o projeto padréo, considerando-se o tipo, A ou B.

a.3. Depressdo de boca-de-lobo

Seréo levantadas como sarjetas tipo B ou tipo C.

a.4. Passeio de protecdo lateral a boca-de-lobo
Sera levantado por m? de area de passeio a executar.
b. Medicéo

Serdo adotados os mesmos critérios de levantamento, observando-se para o que foi efetivamente
executado e/ou fornecido.

c. Pagamento

Os servigos serao pagos aos pregos unitarios contratuais, de acordo com a medicdo definida no item
anterior, que remuneram o fornecimento, transporte e aplicagdo de todos materiais, equipamentos, méo-de-
obra e encargos necessarios & execugao dos servigos, envolvendo:

c.1. Conjunto quadro, grelha e cantoneira

Assentamento das pegas; fabricagéo e fornecimento das pegas, pequenas escavacoes elou reaterros,
demais servicos e materiais necessarios.

c.2. Depresséo de Boca-de-lobo

Corte da capa asféltica, escavagao manual, remogdo de material escavado do corpo da obra, nivelamento e
apiloamento, forma, desforma e concreto, demais servigos e materiais necessarios.

c.3. Passeio de protegao lateral 8 boca-de-lobo

Sera pago pelo item 21.05.01, referente a passeio de concreto (m?) no capitulo 21- Urbanismo e obras
complementares

19.10. CAIXA DE PASSAGEM (19.15.00,19.16.00, 19.17.00)
19,10.1. Objetivo

Esta padronizagdo tem como objetivo estabelecer as bases para a construgdo adequada das CP(s) =
Caixas de Passagem — bem como suas formas, dimensdes e especificagdes técnicas.

19.10.2. Definigdes

Caixas de passagem s&0 0S dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas pluviais, com
o fim de possibilitar a ligagéo das bocas-de-lobo e as mudangas de declividade das redes pluviais nos locais
onde for inconveniente a instalagdo de pogos de visita e ainda houver mudanga de diregdo da rede tubular.

Para atender as diversas situagdes encontradas durante a elaboragéo do projeto, foram padronizados 3
(trés) tipos de caixas de passagem:

. Tipo A: sdo caixas de passagem que nao possuem dispositivo de queda interno (rampa);

. Tipo B: s&o caixas de passagem que possuem dispositivo de queda interno (rampa em calha) com
altura maxima de 50 cm;
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. Tipo C: sdo caixas de passagem que possuem dispositivo de queda interno (rampa em calha) com
altura maxima de 100 cm.

As caixas de passagem aqui padronizadas se aplicam a todas as redes tubulares de aguas pluviais a serem
construidas pela PBH, néo se permitindo qualquer dispositivo de caracteristicas diferentes.

Para os casos em gue as caixas de passagem s€ prestem somente a ligagdo de boca-de-lobo, as mesmas
poderao ser eliminadas, desde que a rede coletora tenha diametro minimo de 800mm.

19.10.3. Condigdes especificas

As caixas de passagem serao sempre padronizadas, obedecendo ao desenho tipo constante desta
especificagéo.

a. Caixa de passagem tipo A

Tabela 21 - Caixa de passagem tipo A — Dimensdes e consumo de materiais

ﬁ:?i Dimensdes (cm) Quantidades
DN a H L Forma Ago Concreto
(cm) (m?{un) | (kg/un) (m*/ un)
50 15 70 50 9,10 3.4 0,99
60 15 80 60 10,55 3,6 1,14
70 15 90 70 12,09 3,9 1,29
80 20 100 80 13,98 55 1,69
90 20 120 90 16,81 6,3 1,97
100 20 130 100 18,65 7.5 2,15
110 25 140 110 20,91 8,6 2,66
120 25 150 120 22,93 11,6 2,87
130 25 160 130 25,02 13,0 3,07
150 25 180 150 29,46 16,2 3,53

Legenda: a — Espessura da parede; H — Altura maior da caixa; L — Largura da caixa.

Tabela 22 - Caixa de passagein tipo A - Armadura

Armadura Caixa Tipo A
P1 P2
DN Z e
(cm) | (cm) (cm) Quant | Diam.(p) CS;?F' Esp. | Quant Diam.(¢) Cg:;ril::. Esp.
50 80 15 11 6,3 75 20,0 7 4,2 185 15,0
60 90 15 11 6,3 85 20,0 7 4,2 185 15,0
70 100 15 20 4,2 95 10,0 11 4,2 185 10,0
80 120 15 11 6,3 115 20,0 13 4,2 185 10,0
90 130 15 12 6,3 125 17.5 14 4,2 185 10,0
100 140 16 14 6,3 135 15,0 15 4,2 185 10,0
110 160 15 14 6,3 155 15,0 17 4,2 185 10,0
120 170 15 17 6,3 165 12,5 10 6,3 185 20,0
130 180 15 17 6,3 175 12,5 12 6,3 185 17,5
150 200 15 17 6,3 195 12,5 17 6,3 185 12,5

19-53
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b. Caixa de passagem tipo B
Tabela 23 — Caixa de passagem tipo B — Dimensées e quantidades

.ﬁ:::as Dimensodes (cm) Quantidades
DN a h H L Forma Acgo Concreto
{cm) (m?/ un) (kg / un) (m*/um)
50 15 70 120 50 11,86 3.4 1,34
60 20 80 130 60 13,73 41 1,63
70 20 90 140 70 15,42 4.3 1,80
80 20 100 150 80 17,19 5,6 1,98
90 25 120 170 90 20,55 6.8 2,40
100 25 130 180 100 2252 8,0 2,60
110 25 140 190 110 24,59 8,6 2,79
120 25 150 200 120 26,73 11,6 2,99
130 25 160 210 130 28,95 13,0 3,20
150 25 180 230 150 33,60 16,2 3,66

Legenda: a — Espessura da parede; h — Altura menor da caixa; H — Altura maior da caixa; L — Largura da caixa.

Tabela 24 - Caixa de passagem tipo B - Armacgéo

Armadura Caixa Tipo B
DN Z e P1 P2
(cm) (em) {cm) | Quant | Diam(O) chr‘?tp' Esp. Quant | Diam(O) CUOI:?tp. Esp.
50 80 15 11 6,3 75 20,0 7 42 185 15,0
60 100 15 11 6,3 95 20,0 8 4,2 185 15,0
70 110 15 20 4,2 105 10,0 12 4,2 185 10,0
80 120 15 11 6,3 115 20,0 13 4,2 185 10,0
90 140 15 12 6,3 135 17,5 15 4,2 185 10,0
100 150 15 14 6,3 145 15,0 16 4,2 185 10,0
110 160 15 14 6,3 155 15,0 17 4,2 185 10,0
120 170 15 17 6,3 165 12,5 10 6,3 185 20,0
130 180 15 17 6,3 175 12,5 12 6,3 185 17,5
150 200 15 17 6.3 195 12,5 17 6,3 185 12,5
c. Caixa de passagem tipo C
Tabela 25 — Caixa de passagem tipo C — Dimensdes e quantidades
.ﬁ:g‘% Dimensodes (cm) Quantidades
DN h H L Forma Acgo Concreto
(cm) s (m?/ un) (kg / un) (m®*/ un)
50 20 70 170 50 13,67 3,6 1,73
60 20 80 180 60 15,36 4,1 1,92
70 20 90 190 70 17,13 4,3 212
80 25 100 200 80 19,36 6,0 2,44
90 25 120 220 90 22,46 6,8 2,76
100 25 130 230 100 24,54 8,0 2,97
110 25 140 240 110 26,70 8,6 3,22
120 25 150 250 120 28,92 11,6 3,41
130 25 160 260 130 31,23 13,0 3,63
150 25 180 280 150 36,06 16,2 4,13

Legenda: a — Espessura da parede; h — Altura menor da caixa; H — Altura maior da caixa; L — Largura da caixa.
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Tabela 26 - Caixa de passagem tipo C- Armadura
Armadura Caixa Tipo C
DN Zz e P1 P2
(em) | (em) | (cm) Quant. Diam. Cl?:;tp' Esp. | Quant. Diam. CL(l):i.'tp‘ Esp.
50 90 15 11 6,3 85 20,0 7 4,2 185 15,0
60 | 100 15 11 6,3 95 20,0 8 4,2 185 15,0
70 [ 110 15 20 4,2 105 10,0 12 4,2 185 10,0
80 (130 15 11 6,3 125 20,0 14 4,2 185 10,0
90 [140 15 12 6,3 135 17,5 18 4,2 185 10,0
100 | 150 15 14 6,3 145 15,0 16 4,2 185 10,0
110 | 160 15 14 6,3 155 15,0 17 4,2 185 10,0
120 | 170 15 17 6,3 165 12,6 10 6.3 185 20,0
130 180 15 17 6,3 175 12,5 12 6,3 185 17,5
150 | 200 15 17 6,3 195 12,5 17 6,3 185 12,5
d. Materiais

d.1. Concreto

As paredes laterais e fundo das caixas de passagem seréo em concreto estrutural com fck = 20 MPa e as
espessuras indicadas nos desenhos.

A tampa das caixas de passagem constitui-se de laje pré-moldada de concreto armado, de resisténcia, fck 2
20 MPa.

Para conformagéo da calha interna da caixa de passagem sera feito 0 enchimento em concreto com fck 2
20 MPa.

O concreto deve obedecer as especificagbes proprias contidas no capitulo. 6, item 6.3. — “Estruturas de
concreto”.

d.2. Armaduras
Devem obedecer as especificagdes préprias contidas no cap. 6, itemn 6.3. —“Armadura”
d.3. Formas

As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado travadas de forma a proporcionar
paredes lisas e sem deformagdes. A espessura do compensado devera ser compativel com os esforgos que
atuam durante e apos a concretagem. Entretanto, & estabelecida a espessura minima de 12 mm.

e. Controle

Os materiais e misturas deverao ser submetidas aos seguintes ensaios previstos nas referidas normas da
ABNT.

19.10.4. Critérios de levantamento, medigédo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

As caixas de passagem serao levantadas no projeto, em unidades a serem executadas de acordo com O
modelo padronizado, considerando-se o tipo (A, B ou C) e o diametro nominal do tubo de maior diametro
conectado as mesmas.

b. Medicdo
Sera adotado para medigéo, 0 mesmo critério de levantamento.

c. Pagamento

O servigo sera pago aos pregos unitarios contratuais, de acordo com 0S critérios definidos no item anterior,
os quais remuneram O fornecimento, transporte € aplicag@o de todos oS equipamentos, méo-de-obra,
encargos e materiais necessarios 4 sua execugao, envolvendo:concreto; formas (inclusive desforma);
armaduras; pequenas escavagoes € reaterros necessarios a conformagcéo do terreno de fundagéo e das
paredes laterais e demais servigos e materiais atinentes.
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19.11. POGO DE VISITA (19.18.00,19.19.00, 19.20.00)

19.11.1. Objetivo

Esta padronizagéo tem como objetivo estabelecer as bases fundamentais para a construgdo adequada dos
pocos de visita, bem como suas formas, dimensdes e especificagdes técnicas para redes tubulares.

19.11.2. Defini¢bes

Os pocos de visita séo dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas pluviais, a fim de
possibilitar a ligagdo as bocas-de-lobo, mudangas de diregdo, declividade e diametro de um trecho para
outro e permitir a inspegédo e limpeza da tubulagdo, devendo por isso, serem instalados em pontos
convenientes da rede.

Todos os pogos de visita serdo vedados com tampdes articulados conforme padrdo da PBH. Os tampdes
serio fixados sobre a extremidade superior da chaminé ou cAmara de acesso, ao nivel da via publica.

Sobre as paredes laterais dos pogos-de-visita localizados sobre o pavimento, devem ser colocadas lajes de
concreto armado, com espessura e armadura suficientes para suportar um trem de carga do tipo TB-45.
Deve ser fundida na laje uma tampa circular de diametro @ 0,60 m, de ferro ductil, articulada até 110°, com
travamento automatico e junta elastica em polietileno, classe 400 kN. Deve ser deixado um rebaixo
suficiente para execugdo do pavimento.

Todos os pocos de visita serdo dotados de escada de marinheiro, dentro da chaminé, para permitir o acesso
3o seu interior, conforme desenho padréo adotado pela PBH.

Camara de trabalho & a parte inferior do pogo de visita, tendo a forma retangular ou quadrada;

Chaminé ou camara de acesso & a parte superior do pogo de visita, com formato circular de didmetro 80 cm
(oitenta centimetros) e compreendida entre o topo da laje superior da cAmara de trabalho e a face inferior da
laje de redugao (que permite a instalagéo do tampé&o).

Para atender as diversas situagbes encontradas durante a elaboragao do projeto, foram padronizados 3
(trés) tipos de pogos de visita:

+ Tipo A: so pogos de visita que nao possuem dispositivo de queda interno (rampa);

- Tipo B: sdo pogos de visita que possuem dispositivo de queda interno (rampa em calha) com altura
maxima de 50 cm;

- Tipo C: s&o pogos de visita que possuem dispositivo de queda interno (rampa em calha) com altura
maxima de 100 cm.

19.11.3. Condigdes especificas

Os pogos de visita padronizados se aplicam a todas as redes pluviais a serem construidas pela PBH, nao se
permitindo qualquer dispositivo de caracteristicas diferentes, sendo de uso obrigatério nos seguintes casos:

. Em todos os cruzamentos de vias, exceto quando o espagamento for o inferior ao minimo
estabelecido no item dimensées;

. Em trechos de mudangas bruscas de diregédo no caminhamento das redes pluviais;
. Em trecho de mudangas do didmetro das redes tubulares;
. Em trechos de mudanca de declividade.

Os pogos de visita serdo tambem aplicados em ligagdes das bocas-de-lobo, que poderdo ser tanto na
camara de acesso, quanto na camara de trabalho, desde que analisadas suas cotas, dimensdes e nimero
de ligacdes.

Os pogos de visita deverdo ser dispostos de modo a atender aos seguintes espagamentos considerados a
partir do centro de cada tampao:
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Tabela 27 - Pogo de visita para rede tubular- Espagamentos

POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR - LOCAGCAQ
DN Espagamento (m)

(mm) Minimo Maximo
500 60 100
600 60 100
700 60 100
800 60 120
900 60 120

1000 60 120

1100 60 150

1200 60 150

1300 60 150

1500 60 200

Os pogos de visita serdo sempre padronizados obedecendo ao desenho tipo constante desta especificacéo.

a. Poco de visita tipo A

Tabela 28 - Pogo de Visita Tipo A para Rede Tubular— Dimensdes e quantidades

Vi;?:?.igz A Dimensdes(cm) Quantidades
DN Forma Concreto Ago
(mm) a L c H X (m?/un) {m*/un) (kg/un)
500 15 90 20 70 120 11,45 1,57 16,4
600 15 a0 15 80 120 12,68 1,61 16,4
700 15 90 10 90 120 13,94 1,62 16,4
800 20 90 5 100 130 15,47 1,88 17,0
900 20 90 - 120 130 17,86 2,00 17,0
1000 20 100 - 130 140 19,73 2,18 17,5
1100 25 110 - 140 160 22,04 2,71 24.8
1200 25 120 - 150 170 23,78 2,93 257
1300 25 130 - 160 180 26,20 3,14 27,8
1500 25 150 - 180 200 30,65 3,62 31,6

b. Pogo de visita tipo B
Tabela 29 - Pogo De Visita Tipo B para Rede Tubular — Dimensdes e quantidades

Pog%de Visita Dimensdes (cm) Quantidades
ipo B
DN a L c h H X Forma | Concreto Aco
(mm) (m?*un) (m3/un) (kg/un
500 15 90 20 70 120 120 14,20 2,00 16,4
600 20 90 15 80 130 130 15,73 2,17 17,0
700 20 90 10 90 140 130 17,00 2,22 17,0
800 20 90 5 100 150 130 18,27 2,25 17,0
900 25 90 - 120 170 140 21,03 2,58 17,5
1000 25 100 - 130 180 150 23,02 2,82 22,9
1100 25 110 - 140 190 160 25,10 3,07 24,8
1200 25 120 - 150 200 170 2723 3,33 25,7
1300 25 130 - 160 210 180 29,46 3,60 27,8
1500 25 150 0 180 230 200 34,10 4,19 31,6
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c. Pogo de visita tipo C
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Tabela 30 - Pogo De Visita Tipo C para Rede Tubular - Dimensées e quantidades

Poggiii \é'S'ta Dimensé&es (cm) Quantidades

DN a L c h H X Forma | Concreto Acgo
(mm) (m?*un) (m*/un) (kg/un)

500 20 90 20 70 170 130 17,27 2,56 17,0

600 20 90 15 80 180 130 18,53 2,62 17,0

700 20 90 10 90 190 130 19,80 2,67 17,0

800 25 90 5 100 200 140 21,45 2,88 17,5

300 25 90 - 120 220 140 23,88 3,08 17,5

1000 25 100 - 130 230 150 25,97 3,35 22,9

1100 25 110 - 140 240 160 28,15 3,63 24,8

1200 25 120 - 150 250 170 30,38 3,92 25,7

1300 25 130 - 160 260 180 32,71 4,22 27,8

1500 25 150 - 180 280 200 37,55 4,87 31,6

Tabela 31 - Especificagbes de armagédo das tampas.
POCO DE VISITA TIPO — ARMACAO DAS TAMPAS

X (cm) (C\r’n) P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9
120 | 60 | 63c/15 - - 63c/16 | 39125 - 39125 | 4063 | 120100
130 | 60 | 6.3¢c/15 . - 63c/15 | 39125 - 390125 | 4063 | 129100
140 65 | 6.3¢/15 - - 63c/15 | 3¢ 125 - 30125 | 4063 | 120 10.0
150 65 | 6.3¢/15 - 42¢/M10 | 63¢/15 | 30125 | 490100 | 30125 | 49063 | 129 10.0
160 65 | 63c/15 | 42ci5 | 63¢c/20 | 6.3¢/15 | 39125 | 40100 | 39125 [ 5¢6.3 | 120 10.0
170 65 | 63c/15 | 42cH125 | 63c/20 | 6.3c/15 | 30125 | 40100 [ 3¢125 | 5¢6.3 | 120 10.0
180 65 | 63c/15 | 42¢c125 | 63ci5 | 42c¢/15 | 39125 | 5¢010.0 | 3¢125 [ 5¢8.0 | 12¢10.0
190 65 | 6.3c/15 | 6.3c/i15 | 6.3¢c/M5 | 42¢/15 | 30125 | 50100 | 39125 | 6¢8.0 | 129 10.0
200 65 | 63c/15 | 63¢c/i5 | 63cM5 | 42¢/15 | 39125 | 50100 | 3¢125 | 6¢8.0 | 12¢ 10.0

d. Materiais
d.1. Concreto

Concreto :As paredes laterais e o fundo do pogo de visita serédo em concreto estrutural com fck =2 20 MPa e
nas espessuras indicadas nos desenhos.

Enchimento interno: Para conformagado da calha interna, sera efetuado enchimento em concreto com fck 2
20 MPa.

Laje da camara de trabalho: A redugdo para instalagéio da cAmara de acesso ¢ efetuada através de uma laje
de redugdo pré-moldada de concreto armado de resisténcia fck = 20 MPa, dotada de abertura excéntrica de
diametro igual a 80 cm (oitenta centimetros).

O concreto devera obedecer as especificacbes proprias contidas no capitulo 6, item 6.3.-"Estruturas de
concreto”.

d.2. Armaduras

A armadura devera obedecer as especificagdes proprias contidas no cap. 6, item 6.3, no sub-item
“Armadura"“.

d.3. Formas

As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado travadas de forma a proporcionar
paredes lisas e sem deformagoes. A espessura do compensado devera ser compativel com os esforgos que
atuam durante e apos a concretagem. Entretanto é estabelecida a espessura minima de 12 cm.

e. Controle
Os materiais e misturas deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios previstos nas referidas normas da
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ABNT:
. Armadura: NBR 1S06892, 6153, 7477 e 7478,
«  Cimento: NBR 7215, NBR NM 76, NM18.
« Agregados: NBR NM26, NM2438, 7218, NM46, NBR NM 49;
+  Concreto: NBR 5739.
19.11.4. Critérios de levantamento, medigdo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

Os pogos de visita de redes pluviais serao levantados por unidades a serem executadas, de acordo com 0
projeto-tipo padronizado, considerando o tipo (A, B ou C) e o didmetro nominal do tubo de maior didmetro
conectado aos mesmos.

poco de visita se limita até o topo da laje da cAmara de trabalho.

b. Medigao
Sera adotado para medigdo o mesmo critério de levantamento.

As chaminés e tampdes serdo considerados a parte, conforme normas de medigdo e pagamento constantes
do presente volume, especificas para cada servigo.

c. Pagamento
O servigo sera pago aos pregos unitarios contratuais, de acordo com os critérios definidos no item anterior,

0s quais remuneram o fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os equipamentos, méao-de-obra,
encargos e materiais necessarios a sua execucdo, envolvendo:

Concreto, formas (inclusive desforma), armaduras, assentamento da laje pré-moldada, pequenas
escavacdes e reaterros necessarios a conformagao do terreno de fundagéo e das paredes laterais e Demais
servigos e materiais atinentes.

19.12. CHAMINE DE POGO DE VISITA (19.21.00)

19.12.1. Objetivo

O Caderno de Encargos da SUDECAP objetiva determinar as diretrizes basicas necessarias para 0s
servicos relativos & chaminé de pogo de visita.

19.12.2. Definigéo

Chaminé de poco de visita ou cdmara de acesso é o dispositivo que tem a finalidade de permitir o acesso a
camara de trabalho do pogo de visita, para manutencdo e limpeza das redes tubulares. Tera sempre a
forma circular com diametro de 80 cm (oitenta centimetros).

Serdo considerados dois tipos de chaminé de pogo de visita de acordo com o material empregado:
. Tipo A - construido em alvenaria de tijolos macigos.
. Tipo B - construido com tubos em anéis de concreto.
A chaminé sera dotada de escada de marinheiro, para permitir 0 acesso ao interior do pogo de visita.
19.12.3. Condicdes especificas
a. Materiais
a.1. Argamassa
Sera constituida de cimento e areia lavada no trago volumétrico 1:3.
a.2. Alvenaria
Serdao empregados tijolos macigos de 1? categoria (requeimados), conforme a NBR 7170, espessura 20cm.
a.3. Tubos de concreto
Deverao ser de concreto pré-moldado, macho-fémea, classe PA-1, diametro 800 mm e produzidos conforme
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a especificagdo NBR 8890. Também poder&o ser empregados anéis de concreto pré-moldados, desde que
atendam esta especificagao.

a.4. Escada de marinheiro
Os degraus deverdo ser em ago CA-50, didmetro de 16,0mm, com espagamento de 30 cm.

IPO "A” TIPO "B"
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Figura 35 - Chaminés de pogo de visita
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Tabela 32- Chaminé de poco de visita - Quantitativos

CHAMINE DO POCO DE VISITA - QUANTITATIVOS
s u " Quantidades
Discriminagéo Unidade Tipo — A Tipo—~B
Alvenaria esp. 20 cm m2/m 3,27 -
Argamassa 1:3 m3/m 0,05 var
Aco CA 50 kg/m 5,28 5,28
Anel PA-1 -0 800 mm un/un - 2,00

b. Execugio

Na execugdo do tipo A, a alvenaria de tijolos requeimados, sera executada obedecendo ao dizmetro de 800
mm de abertura da laje da camara de trabalho. A alvenaria se estendera até a altura prevista em projeto e
devera ser revestida internamente com argamassa 1:3, espessura de 2 cm.

A chaminé tipo B sera executada com tubos ou anéis pré-moldados de concreto, macho-fémea, diametro
800 mm, assentados com argamassa 1:3. Para se obter a altura de projeto, o ultimo tubo assentado podera
ser cortado e arrematado com argamassa 1:3.

Para se evitar o corte do tubo, poderé ser executada uma base em alvenaria com 20 cm de altura tal que,
apos o assentamento dos anéis ou tubos, seja obtido a altura especificada.

c. Controle

Os materiais deverdo satisfazer as normas da ABNT e serdo submetidos aos seguintes ensaios:
Tijolos: NBR 6460;
Tubos de concreto: NBR 8820.

19.12.4. Critérios de levantamento, medigdo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

As chaminés de pogos de visita serdo levantadas, em metros (m), pelo comprimento a ser executado,
compreendido pelo topo da laje superior da camara de trabalho e a face inferior da laje de redugéo,
considerando-se o tipo A ou B, de acordo com o projeto.

b. Medigédo
Sera adotado para medigéo o mesmo critério de levantamento.
c. Pagamento

O servigo sera pago pelos pregos unitarios contratuais, de acordo com os critérios definidos no item anterior,
gue remuneram o fornecimento, transporte e aplicagéo de todos materiais, equipamentos, mao-de-obra e
encargos necessarios a execugdo, envolvendo: alvenaria de tijolos requeimados (tipo A); assentamento de
tubos ou aneis de concreto (tipo B); revestimento com argamassa 1:3; degraus de marinheiro e demais
servigos e materiais atinentes.

19.13. TAMPAO DE POGO DE VISITA (19.22.00)
19.13.1. Objetivo

Esta padronizagdo tem como objetivo classificar e estabelecer os formatos, dimensées e performances
exigiveis nos tampdes de ferro fundido a serem utilizados na execugdo dos servigos de aguas pluviais pela
PBH.

19.13.2. Definigbes

- Tampéo: conjunto constituido por tampa e aro (telar ou caixilho), destinado ao fechamento nio
estanque, de pogo de visita;

+ Tampa: pega mével que apoiada no aro ( telar); obtura o acesso a camara do pogo de visita;
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. Caixilho, aro ou telar: dispositivo destinado a receber a tampa;
.+ Orificio de aeracéo: abertura opcional na tampa que permite a circulagéo de ar;

. Pogo de visita: cdmara visitavel através de abertura existente em sua parte superior destina a
execucdo de trabalhos de manutengao.

. Cota de passagem (CP):didmetro do maior circulo inscrito na area livre do telar.

. Carga de controle: carga aplicada aos tampdes ou grelhas para verificar sua resisténcia as cargas
eventuais.

. Grelha: pega mével colocada em cima de um sumidouro ou caixa de captagdo, que permite O
escoamento de aguas pluviais.

19.13.3. Condigdes Especificas
a. Materiais
a.1. Tampéao

O tampdo sera de ferro fundido nodular devendo apresentar textura compacta e granulagéo homogénea. O
processo de fabricagdo sera a critério do fabricante, mas devera atender as exigéncias desta padronizagao.

Os tampdes e grelhas devem ser fabricados com um dos seguintes materiais:
. ferro fundido nodular ou de grafita esferoidal de classe FE 42012 ou FE 50007,

. ferro fundido nodular de classe FE 42012 ou FE 50007 com concreto ou outro material de enchimento
adequado ao local de instalagao;

+ para os telares, pode ser de ago laminado desde que sejam protegidos contra corrosao (com
revestimento de zinco por imerséo a quente de acordo com a norma), ou se sejam utilizados somente
com combinagédo com tampas ou grelhas de ferro fundido nodular.

Tabela 33 - Classificagdo por local de instalagéo ( NBR 10160)

GRUPO CLASSE LOCAL DE UTILIZACAO
MINIMA

1 A 15 Area de circulacdo restrita a pedestres

2 B 125 Passeios, locais de circulagdo de pedestres e areas de estacionamento de
carros e de passeio

3 C 250 Sarjetas, locais que se estendem desde a guia até 0,50 m na via de veiculos
e até 0,20 m na calgada

4 D 400 Vias de circulacdo de veiculos (Ruas) acostamento e estacionamento para
todos os tipos de veiculos

5 E 600 Aeroportos , docas e locais sujeitos a cargas elevados

6 F 900 Locais sujeitos a cargas muito elevadas, como pistas de aeroportos

A produgdo e requisitos da qualidade e os ensaios empregados na fabricagdo de tampdes ou grelhas e
telares devem estar de acordo com as Normas indicadas neste capitulo.

a.2. Utilizagao

. Vias de circulagio com volume medio de trafego de veiculos leves e pesados, incluindo
acostamentos e estacionamentos par todo tipo de veiculos;

. Vias de circulagdo com elevado volume de trafego de veiculos leves e pesados e trafego de alta
velocidade;

. Grande eixos rodoviarios com trafego intenso de veiculo leves em alta velocidade;

. Proximidades de hospitais e demais areas onde exige-se silencio (tampdes dotados de anel elastico
para apoio impedindo o contato ferro com ferra);

. Vias com elevado indice de vandalismo, depredacgdes e roubo de tampdes (tampdes dotados de trava
de seguranga com chave);

Os tampdes que apresentarem imperfeigdes ou defeitos ndo serdo aceitos pela PBH e fica proibido retocar
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ou corrigir as mesmas por qualquer processo.
a.3. Tipos

As pecas deverdo ser dimensionadas para resistirem a acdo do trem tipo brasileiro rodoviario TB-36.
Quanto aos tipos teremos:

a.3.1. Confeccionado em ferro fundido nodular com a tampa contendo 8 furos

As pegas fabricadas neste material, deverdo atender as condigdes estabelecidas na NBR 6916.

Na tampa devera constar a seguinte inscricdo no segmento de circulo maior “PBH — Aguas Pluviais” com
letras de no minimo 25 (vinte e cinco) milimetros de altura & no segmento de circulo menor, o ano.

As tampas deverdo ser providas de alga que permitam seu levantamento de forma facil e segura.

Tabela 34 -Tampéo de ferro fundido nodular — Dimensées e toleréncias

Discriminagéo llj_IeTr‘:nsoesV(:ITE Tolerancias (cm)
Diametro externo De 67,0 +20 [-1,0
Diadmetro interno Di 61,0 +20 |-1,0
Largura total L 85,0 +20 [-1,0
Altura total da tampa h 8,0 +0,5 |-05
Altura total do caixilho H 9,5 +05 |-05
Tabela 35 - Pesos e tolerdncias
Discriminagao Pesos (kg) Tolerdncias (kg)
Tampa 37 + 3 -0
Caixilho 36 +3 -0
Tampéao 73 +5 -0

2.3.2. Tampéo para poco de visita de ferro nodular (dictil) Classe 400 KN (carga de controle 40 ton)

Tampéao de ferro fundido ductil NBR 6916 (classe FE 42012), Classe D400, circular, diametro nominal 600
mm (livre para passagem), com tampa articulada por rétula, removivel e com bloqueio anti-fechamento
acidental, com anel anti-ruido e trava anti-arrombamento com chave codificada, constituido de tampa e
telar, fabricado em conformidade com a Norma Brasileira NBR 10160.

Caracteristicas:
. Classe 400 — Grupo 4, resisténcia minima 400KN (trafego pesado) para utilizagdo em rua e calgada,

. Diametro da base do telar de 820 a 830 mm provido de anéis de levantamento e orificios para auxiliar
no ancoramento, com altura de 100 a 110 mm;

. Anel elastico fixado na base do telar para apoio da tampa, assegurando a distribuigdo regular das
cargas e auséncia de ruido. O anel deve ser fabricado em material adequado, apresentando
resisténcia a abrasdo e a fadiga por flexdo repetitiva. Este anel deve ser projetado de modo a
dificultar a sua retirada do telar;

. Articulagdo por rétula com abertura de 110° e bloqueio de seguranga a 90°%para impedir fechamento
acidental. N&o sera permitida articulagdo por pinos, grampos elou parafusos, nem a fixag&o por solda.
A articulagdo e o anel elastico devem assegurar o apoio integral da tampa no telar, mantendo a
estabilidade vertical e horizontal do conjunto sob trafego;

. Sistema anti-roubo fabricado em ferro dictil, composto por trava de seguranga e chave codificada: na
articulagdo que permita, a critério do instalador, a retirada ou ndo da tampa do telar. Em posicdo
desarmada o sistema anti-roubo permite abertura e a retirada da tampa do telar. Em posicdo armada
o sistema impedira a retirada da tampa & permite a abertura normal da tampa articulada. O sistema
devera assegurar a uma fixagéo solida da tampa no telar e ndo podera ser desmontada uma vez o
tampao assentado no concreto;
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Superficie metalica antiderrapante, com a inscrigéo Agua pluvial”, marca do fabricante no telar e na
face externa da tampa, perfeito assentamento tampa/telar. Revestimento com pintura betuminosa;

Sé seré aceitos produtos de fabricantes que possuam sistema de garantia da qualidade ISO 9001,
certificacdo de produto emitido por empresa certificadora qualificada que garanta a fabricagdo do
tampao de acordo com a NBR 10160.

So&Ik ©C CORTE CD
GARRA PARA EXTRAGAOC DA TAMPA
SEM ESCALA

Figura 36 - Tampé&o de ferro fundido nodular
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—————— RECAPEAMENTO ESP = 3CM
PREENCHIMENTO COM CONCRETO 20 MPa PAVIMENTO
73 ! 125
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CORTE A-A

Figura 37 - Laje de aproximagéo para pogo de visita — Planta e corte
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N3-2x3 @

A
)

N3-2¢<3 § 6,3-250 ou 275 ou 300

NE-3 § 6,3-315 (externo)

3 ¥

B
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NI-3 ¥ 6,3-223 Qrterno)

Figura 38 - Laje de aproximagédo para pogo de visita — Armagéo
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F?@jura 39 - Tampdo de ferro fundido nodular com trava anti furto e chave codificada

Tabela 36- Peso dos componentes do tampéo anti-furto

—
MODELO | PESO Diametro da base do telar | Abertura livre do telar | Altura do telar [mm]
(KG) [mm] [mm]
600 70 825 606 105
Chave 1.3 - - -
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a.4. Materiais para assentamento
a.4.1. Concreto

Devera atender 3 especificagdo prépria, contidas no capitulo 6, item 6.3 — “Estruturas de concreto”,
respeitando as seguintes resisténcias:

+ Para assentamento do tampé&o: fck = 20MPa;
* Para laje de reducso: fck = 20 MPa.

a.4.2. Laje de reducéo

As lajes de redugdo serdo fabricadas e curadas por processos que assegurem a obtencgdo de concreto
homogéneo, compacto e de bom acabamento, nio sendo permitida qualquer pintura ou retoque.

a.4.3. Armadura

Devera atender as especificagdes préprias contidas no cap. 6, item 6.3. — “Armadura”.

a.4.4. Tijolos

Serdo empregados tijolos de 12 categoria (requeimados), conforme a NBR 7170 e submetido ao ensaio
previsto na NBR 6460.

a.4.5. Argamassa

Deveré ser constituida de cimento e areia lavada, trago volumétrico 1:3, com os componentes satisfazendo
as especificagdes e ensaios previstos na ABNT.

b. Execugio

O servico deverd ser executado obedecendo ao projeto padrédo PBH, constituindo-se das seguintes
operagdes:

* Assentamento da laje de reducéo sobre as paredes da chaming;
+ Execugéo de alvenaria 20 cm com didmetro interno de 60 cm, acompanhando a abertura da Iaje;

* Assentamento do tampao e caixilho sobre concreto de coroamento da alvenaria, na espessura de 15
cm;

* Revestimento interno da alvenaria com argamassa trago 1:3;

* Aalvenaria executada sobre a laje de redugéo devera ter altura variavel para permitir o assentamento
do tamp&o acompanhando as declividades transversal e longitudinal da pista.

O transito sobre o tampao devera ser evitado durante o tempo que for necessario a cura inicial do concreto.
Em situagdes em que haja necessidade de rapida liberagdo da via, utilizar concreto de alta resisténcia
inicial.

c. Controle

c.1. Controle na fibrica

A fabricagdo dos tampdes e grelhas em ferro fundido nodular, devera obedecer as exigéncias da
SUDECAP, no que se refere a dimensées, resisténcia e a deformacéo, e estar conforme com a NBR 10160,
seguindo as orientagdes do anexo A — controle do Processo de Fabricagdo. O fabricante devera demonstrar
ter um sistema de controle de rastreabilidade das pegas e registros de ensaios dos tampdes (nodularidade e
de carga), deve garantir a qualidade de seus produtos durante sua fabricagdo por uma sistema de controle
do processo de fabricacao.

c.1.1. Ensaios tipo

O fabricante deve produzir trés conjuntos de tampas e seus telares correspondentes, para a execugdo dos
ensaios tipo com a medicdo da flecha residual e aplicagdo de carga de controle, nodularidade atendendo a
todos os requisitos estabelecidos na NBR 10160 com os resultados registrados em relatérios de ensaio, que
deverdo ser apresentados.
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* A folga maxima permitida do deslocamento horizontal entre a tampa e o telar dever ser de 9mm,
com incerteza de medicéo de 05mm=> (X1+X2 < 9)

X1

X2

Figura 40 — Folga méxima permitida
Quando o fabricante nao comprovar a realizagdo dos ensaios, o comprador pode exigir a realizagdo do
ensaio correspondente do mesmo tipo de tampéo do lote apresentado para inspecio de recebimento.
Todas as tampas ou grelhas, com seus respectivos aros, devem ser submetidas aos seguintes ensaios:

* medigdo da flecha residual da tampa ou da grelha, conforme o caso, apos a aplicagdo de 2/3 da
correspondente carga de controle;

* aplicagéo da carga de controle, de acordo com o grupo 4 a que se destine, conforme indicado na

tabela 37.
Tabela 37 - Cargas de controle e ruptura
Dimensdo da cota de passagem (CP) Classes do tampao ou grelha (Grupo) Cargas de controle (KN)
CP= 250 mm C 250 250
D 400 400
CP < 250 mm Todas as classes Carga de controle x CP/250

c.1.2. Ensaio de verificacdo da resisténcia mecanica com aplicacdo da carga de controle

Os conjuntos devem ser ensaiados mecanicamente para verificar sua conformidade com os requisitos de
resisténcia da classe correspondente. As cargas aplicaveis aos tampdes e grelhas cujas cotas de passagem
(CP) sejam iguais ou superiores a 250 mm, correspondem aos valores da tabela acima.

O equipamento para a realizagdo deste ensaio, as prensas hidraulicas, devem ser mantidos durante os
respectivos ensaios, com uma tolerancia de + 3%. As dimensdes dos pratos dos equipamentos de ensaio
devem ser superiores as das superficies de apoio dos conjuntos a serem ensaiados.

c.2. Critérios de recebimento

c.2.1. Inspecéo

A inspegéo no recebimento do produto acabado, deve ser efetuada em fabrica, na presenca de preposto do
orgdo comprador. O fabricante devera colocar 3 disposi¢do do comprador os laboratérios, equipamentos e
pessoal especializado para a execug&o dos ensaios de recebimento.

O comprador deve ser avisado com uma antecedéncia minima de dez dias da data na qual devem ter inicio
as operagGes de inspegéo e recebimento. Caso nio comparega na fabrica, uma nova deve ser marcada, e
deverdo ser tomadas as providéncias necessérias para a entrega dos produtos e resultados dos lotes
aprovados com os correspondentes relatérios de exames e ensaios previstos no item 6 da norma NBR
10160 e analisados conforme as tabelas de amostragem.

O controle do produto devera seguir aos exames visuais e dimensionais da NBR 10160, utilizando as
tabelas 38 e 39 a seguir.

¢.2.2. Ensaios

Os tampdes serdo ensaiados em conjuntos completos e nas mesmas condigdes de utilizagdo, com anel
elastico montado. O fabricante devera apresentar os relatérios dos ensaios tipo e os documentos do seu
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controle do processo de fabricacio.

Caso o fabricante nio consiga comprovar a realizacéo destes ensaios e do Seu controle de processo e/ou o
Orgao comprador ou seu representante, ou um érgdo neutro de inspegao, nao estiveram seguros quanto aos

Tabela 38 — Amostragem para exame visual e dimensional e ensaio de carga nao destrutivo

Tamanho do lote Quantidade de Aceitagio Rejeigao
amostras
2 a5 2 0 1
16 _a 25 3 0 1
26 a 90 5 0 1
91 a 150 8 0 1
151 a 500 13 0 1
501 a 1200 20 0 1
1201 a 3200 32 0 1

Tabela 39 - Amostragem para ensaios de analise de nodularidade e para ensaio de carga destrutivos

Tamanho do lote Quantidade de Aceitagdo Rejeicdo
amostras
2 a5 2 0 1
16 _a 50 3 0 1
51 a 150 5 0 1
151 a 500 8 0 1
501 a 1200 13 0 1

Nota: Os tampdes utilizados nos ensaios destrutivos devem ser substituidos para complementar o lote a ser entregue.

« Assentamento

A compatibilidade das superficies de assentamento, da tampa ou grelha no respectivo telar, sera verificada
conforme orientado na norma 10160, assegurando, quando da sua utilizagdo, uma distribuigao regular das
cargas.

«  Marcagéo
- S0 serédo aceitas tampas, grelhas e telares com as seguintes marcdgdes visiveis e indeléveis:
- NBR 10160
- Material empregado na fabricacéo;
- Classe D400;
- Nome ou marca do fabricante;
- Codigo de rastreabilidade:

- Marcagdes relativas a utilizagdo do produto contendo no segmento de circulo maior a inscrigéo “
PBH - Agua pluvial’, com letras de no minimo 25 (vinte e cinco) milimetros de altura, e no
segmento de circulo menor, o ano.

O lote sera rejeitado totalmente se qualquer uma das pegas falhar durante um ensaio.

As pecas, mesmo aprovadas, que apresentarem defeito durante os 06 (seis) primeiros meses de uso
deverdo ser repostas sem qualquer énus para a PBH.
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6% ALTERACAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE EMPRESARIA LIMITADA
3T LOGISTICA E EQUIPAMENTOS LTDA - EPP
CNPJ: 07. 147.998/000 1-09
NIRE: 312 10258239

LUCIANO XAVIER DE CASTRO, brasileiro, empresario, casado sob regime parcial de
bens, nascido em 19‘01.1970, inscrito no CPF sob o n° 760.223.666—15, Carteira de
Identidade n® M-4.492 365, expedida pela SSP/MG, residente e domiciliado a Rua das
Margaridas, n° 44, Bairro Jardim dos Inconfidentes, municipio de Mariana/MG, CEP:
35.420-000.

Unicos sécios da Sociedade Empresaria Limitada denominada 3T LOGISTICA E
EQUIPAMENTOS LTDA - EPP, CNPJ 07.147.998/0001-09, estabelecida na Rua
Capitao Lucio, n° 34 , Bairro Sao José, Municipio de Mariana/MG, CEP: 35.420-000
com registro primitivo na Junta Comercial do Estado de Minas Gerais (JUCEMG) sob
0 NIRE n*° 31210258239, resolve, de pleno acordo ¢ na melhor forma de direito,
promover alteragdo no contrato social da sSociedade, nos termos e condigdes adiante

Item II: A sociedade que tem por objeto social Prestacido de Servigcos em obras de
Construgao Civil em geral, Terraplenagem, Pavimenta(;éo, Calcamentos e outras
atividades, locacao de: magquinas, veiculos e equipamentos leves e Pesados, com ou
sem Motorista/Operador, passa a partir desta data a ser Prestacdo de servicos de

Piso Intertravado, Piso De Concreto, Asfaltamento em CBUQ, PMF e Micro
Revestimento Asfaltico , Pedra fincada (Poliédrica), Paralelepipedo e Pavimentaciao em
Geral; Servicos de Terraplenagem em Geral; Atividade de Consultoria, Estudos,
Projetos J/Assessoria ,Supervisio, Fiscalizacao de Obras de Engenharia;
Acompanhamento Técnico de Obras, Loteamento, Urbanizagso, Incorporacao
Imobiliaria; Servicos em Logradouros Pablicos, Privados e de Feiras Livres : Varricio,
Capinacio, Lavagem e limpeza; Prestacao de Servicos na Area de Limpeza Urbana
~- Coleta de Residuos Solidos Urbanos e Hospitalares; Construcao e Operacdo de

Item III: O Capital social que era de 600.000,00 (seiscentos mil reais) passa a ser de
1.000.000,00 (um milhao de reais).

Paragrafo primeiro: A Sociedade & empresaria sob a forma de sociedade limitada,
regida pelo novo Codigo Civil (Lei n® 10.406/2002), artigo 1.052 e seguintes;

Em decorréncia da admissdo havida na clausula I, o capital social de R$
1.000.000,00 (um milhdo de reais) divido em 1.000.000,000 (um milh&o) de quotas
de R$ 1,00 (hum real) cada uma, sendo o capital ja totalmente integralizado em
moeda corrente do pais, ficando assim distribuido:

Sécio quotista Quotas Participacao Capital j
Subscritas no Capital Social
LUCIANO XAVIER DE CASTRO 990.000 99% 990.000,00
JULIO CESAR DA SILVA MATOS 10.000 1% 10.000,00
TOTAL 1.000.000 100% 1.000.000,00

i , Junta Comercial do Estado de Minas Gerais
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CONSOLIDACAO DO CONTRATO SOCIAL

Clausula 12 - A Sociedade Empresaria limitada tem o nome empresarial de, %m
LOGISTICA E EQUIPAMENTOS LTDA - EPP e nome fantasia GRUPO 3T
LOGISTICA e sua sede a Rua Capitao Lucio, n® 34 , Bairro Sao José, Municipio de
Mariana/MG, CEP: 35.420-000.

Clausula 2° - o Capital Social da Sociedade Empresaria Limitada é de R$
1.000.000,00 (Um milhao de reais) dividido em 1.000.000 (Um milhio) quotas de
valor nominal R$ 1,00 (Um real), integralizadas em moeda corrente do Pais, neste
ato, assim distribuido entre 0s socios.

Clausula 3= - O objeto da Sociedade Empresaria Limitada bassa a ser Prestacao de
servigcos de Limpeza, Conservacio e Manutencao de Estradas Vicinais e de
Rodovias; Obras de Engenharia em geral, Geoloégica, Elétrica, Agronomia e Civil;
Limpeza, Conservacéao Industrial, Predial e Comercio de Materiais de Construcgéo;
Locacgédo de: Magquinas Veiculos e Equipamentos Leves e Pesados, com ou sem
Motorista/Operador; Execucdo de obras de Perfuracao e manutencio de Pocos
Artesianos; Fornecimento e Execucdo de material C.B.U.Q e PMF; Pavimentacoes:
Calgcamentos em Bloquete, Piso Intertravado, Piso De Concreto, Asfaltamento em
- CBUQ, PMF e Micro Revestimento Asfaltic , Pedra fincada (Poliédrica),
Paralelepipedo e Pavimentacdo em Geral; Servicos de Terraplenagem em Geral;
Atividade de Consultoria, Estudos, Projetos ,Assessoria ,Supervisio, Fiscalizacao
de Obras de Engenharia; Acompanhamento Técnico de Obras, Loteamento,
Urbanizacao, Incorporacao Imobiliaria; Servicos em Logradouros Publicos,
Privados e de Feiras Livres : Varricao, Capinacao, Lavagem e limpeza; Prestacio de
Servicos na Area de Limpeza Urbana ,Coleta de Residuos Sélidos Urbanos e
Hospitalares; Construcao e Operagédo de Unidades de Aterro Sanitarios.

Clausula 4* — A Sociedade Empresaria Limitada iniciou suas atividades em
10.12.2004, e tera Prazo de duracao indeterminado.

Clausula 52 — As quotas sao indivisiveis e nao poderao ser cedidas ou transferidas
Sem o consentimento do outro, a quem fica assegurado, em igualdade de
condigdes e Precgo, direito de preferéncia bara sua aquisicdo se postas a venda,
formalizando, se realizada a cessao delas, a alteracdo contratual pertinente.

Clausula 62 — A responsabilidade de cada sécio & restrita ao valor de suas quotas,
mas todos respondem solidariamente pela integralizacao do Capital Social.

Autarquias, compra e venda de bens além das demais, dentro da necessidade com

da sociedade, sem autorizacdo do outro sécio e do administrador, em todos os

Clausula 82 — Ag término de cada exercicio social, em 31 de Dezembro, o
administrador Prestara contas justificadas de sua administracio, Procedendo a
elaboracao do inventario, do balango patrimonial € do balanco de resultado
econdmico, cabendo aos sécios, na proporcio de suas quotas, os lucros ou perdas

apurados.

Clausula 92 — Nos quatro meses seguintes ao termino do exercicio social, os sécios
deliberardo sobre as contas e designardo administrador (ES) quando for o caso.

Clausula 10* - A Sociedade Empresaria Limitada podera, a qualquer tempo, abrir
ou fechar filiais ou cutra dependéncia, mediante alteracao contratual, assinada
por todos os sécios.

Clausula 11%* — Ao sécio tera direito a uma retirada mensal a titulo de pré labore,
observadas as disposigoes regulamentares pertinentes.

Clausula 12® — Falecendo ou interditado qualquer s6cio, a sociedade continuara
suas atividades com os herdeiros, sucessores e o incapaz.

Junta Comercial do Estado de Minas Gerais
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situacao Patrimonial da sociedade, a data da resolucgio, verificada em
especialmente levantado,

Clausula 142 — O Administrador declara, sob as Penas da lei,
impedido de exercer a administracdo da sociedade, por lei especial
de condenacao criminal, ou por se encontrar sob os efeitos duram a pena que
vede, ainda que tcmporariamcntc, O acesso a cargos publicos, ou contra a
€conomia popular, contra 0 sistema financeiro nacional, contra normas de defesa

Clausula 152 — Fica eleito o foro da comarca de Mariana - M@G, para o eéxercicio e o
cumprimento dos direitos e obrigacées resultantes deste contrato.

E por estarem assim justos e contratados, assinam o presente instrumento, para
que produza seus devidos efeitos legais.

MARIANA, MG, 01 DE FEVEREIRO DE 2018,

LUCIANO XAVIER DE CASTRO
CPF sob o n° 760.223.666-15
Sécio Administrador

JULIO CESAR DA SILVA MATOS
CPF sob o n° 053.279.456~77
Sacio
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Documento Principal

Nimero do Processo Médulo Integrador

J183417262741 19/03/2018
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053.279.456-77 JULIO CESAR DA SILVA MATOS
760.223.666-15 LUCIANO XAVIER DE CASTRO
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CPF Nome
053.279.456-77 JULIO CESAR DA SILVA MATOS
760.223.666-15 LUCIANO XAVIER DE CASTRO

Belo Horizonte. Quarta-feira, 11 de Abril de 2018
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Registro Digital
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O ato foi deferido e assinado digitalmente por :

Identificacso do(s) Assinante(s)

"'i 160.862.326-00
: 873.638.956-00

ZELIA DA COSTA CAVALCANTI
MARINELY DE PAULA BOMFIM

o
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" Ao Prefeito Municipal de Caratinga
Por intermédio da Comiss3o Permanente de Licitagao

GRUPO

Ref.: PROCESSO N°. 137/2019
CONCORRENCIA N°. 004/2019

3T LOGISTICA E EQUIPAMENTOS LTDA., ja devidamente qualificada nos
autos do processo licitatorio em epigrafe vem respeitosamente a presenga, vem, com fulcro no
artigo 109, APRESENTAR RECURSO ADMINISTRATIVO em face da ATA DE JULGAMENTO
DA HABILITACAO, nos seguintes termos:

Consta da referida ata de julgamento de habilitacdo o seguinte:

“Em analise aos documentos gas licitantes HDC CQNST RUTORA EIRELI,
MINAS SERVIOS E CONSTRUCOES EIRELI, ALFA IMOVEIS CONSTRUGOES
LTDA, EMMPERC- EMPRESA l\flINEIRA DE PROJETOS ENGENHARIA E
CON;STRU(;@ES LTDA, CONSORCIO WORK/SUDESTE/PRESANGER, 37
LOGISTICA E EQUIPAMENTOS LTDA, LM CONST RUCOES E PAVIMENTACOES
EIRELI e CONSTRUTORA JOPE LTDA -ME, verificou-se que 0S Mesmos Nao
atendiam ao exigido no edital convocatdrio no que diz respeito ao Atestado de
capacidade TECNICO PROFISSIONAL e/ou Atestado de capacidade TECNICO
OPERACIONAL, conforme Parecer Técnico emitido pelo Departamento de
Engenharia disponivel nos autos, 0 que motiva a inabilitagdo.”

Do referido parecer técnico consta o seguinte no que diz respeito a recorrente 3T Logistica e
Equipamentos Ltda.:

“As empresas LM CONSTRUCOES E PAVIMENTACOES, 3T LOGISTICA E
EQUIPAMENTOS LTDA, cumpriram com 0S requisitos de quantidades de
servigos de pavimentagdo asfaltica, tanto no Operacional e guanto no
Profissional, mas nao cumpriram com 0S requisitos de quantidades de
alteamento de Pvs.”

Desta forma, consta que a desclassificagao da recorrente 3T Logistica e Equipamentos Ltda.,
se deu, por entender 0s engenheiros pareceristas do Municipio que a mesma nao apresentou
atestado profissional que comprove a execucdo de no minimo 195 PV s, constando a quantia
de 152 PV s no atestado profissional.

Constyugao Civily
Logistica ¢ Equipamentos]
Usina de Asfalte; Incotporadora.
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Ressaltamos desde ja que O atestado opefféfﬁﬁ‘al consta @ execugao de 500 PV’'s, muito
superior a0 exigido no edital de 195 unidades.

A Administragdo a0 ser indagada pela empresd Limp's SolugBes e limpeza se seria acgito
atestados que comprovassem a construgao de pv, foi respondido que sim, seriam a;eltos
atestados de construgdo de Pogo de Visita, visto quE @ construcdo do PV engloba servigos €
materiais que constam no Alteamento. Transcrevemos a indagagéo abaixo:

ude: Limp's Solugdes em limpeza
para: "gabinete@caratinga.mg.gov.br“

cc: comgrascarétinga@gmail.com
assunto:duvidas edital concorréncia 004/2019

1. sobre o item 7.1 1V, letra c, atestado de capacidade técnica. Esta sendo
exigido comprovagao técnica, ter executado no minimo 35% de Alteamento de
tampao de PV em até 20 cm, gostaria de saber se sera aceito como
comprovagao desse item, a construcdo de PV, uma vez que 2 construcdo de
um PV, e muito mais complexa que O alteamento.

Resposta: Serdo aceitos atestados de construcdo de Poco de Visita, visto que d
construgdo do PV engloba servigos € materiais que constam no Alteamento.”

Assim temos gue ressaltar que, da mesma forma que a construcdo do PV engloba servigos €

materiais que constam no alteamento, a construgdo de uma Caixa de Passagem também

engloba servigos € materiais de igual complexidade para construcdo do PV e também de
alteamento de um PV.

Esta similaridade entre O Posto de Visita e a Caixa de Passagem pode ser comprovado pelo
Relatorio de Composigao da SUDECAP.

Pelo relatorio abaixo podemos observar a similaridade da execucdo das caixas de passagem
conforme ca‘derno de encargos cap 19.10, tém- se também, 0 passo a passo € diretrizes a
serem respeitadas para a construcdo do PV descrito no caderno de encargos cap 19.11.

strucao Civil:

sgistica e Equipamentos]
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portanto, se €xe
servico com a etapa final de alteamento.

Conforme pode-se Ver, faz parte da complet”é;éxécugéo do item/servigo 0 alteamento de PV,

cutada a caixa de passagem, automaticamente se

faz necessario concluir 0

— - PREFEITURA MUNICIPAL S A~
o) RO RELATORIO DE COMPOSICOES
cODIGO DESCRIGAC UND | CONSUMO
19.19 POGO DE VISITATIPO B - PADRAO SUDECAP
19.19.07 D= 1000 MM UN
404023  CONCRETOFCK>= 20,0 iPa, B1-B2 CALC., LANG. ESTR. M3 2,64000
402017  FORMADE COMPENSADO RESINADO E=12HM TIPO C (5 APR) 142 23,02000
402210  ACO CA-50, D<= 12.7HHK - CORTE DOBRAMENTO,COLOCACAQ KG 22,80000
402415  ARGAMASSA DE CIMENTO £ AREIA 1:3 143 0,02700
403272  REGULARIZACAQE COMPAGTACAO MANUAL DE TERRENO W2 3.00000
502006  CHP/RETRO-ESCAVAD. GASE 580 L -(0,7T143) T5HP (4X2) H 0,20000
502007  CHURETRO-ESCAVAD. CASE 580 L -(0,77M3) 75HP (4X2) H 0,05000
551075  PEDREIRO H 0,25000
551088  SERVENTE H 0,50000
oy
. PREFEITURA MUNICIPAL < o
By RELATORIO DE COMPOSICOES
cODIGO DESCRIGAO UND | CONSUMO
19.15 CAIXA DE PASSAGEM TIPO A - PADRAO SUDECAP
19.15.07 D= 1000 MM UN
401023  CONCRETO FGK>=200HPa, 81-B2 CALC., LANC_ESTR M3 215
402017  FORMA DE COMPENSADO RESINADO E=121M TIPO C (§ APR) 142 1865
402210  ACO CA-50,D<=127HMM - CORTE,DOBRAMENTO,COLOCACAD KG 7.50
402415  ARGAMASSADE CIMENTOE AREIA 1:3 13 0,02
403222  REGULARIZACAOE COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO M2 268
502006  CHP/RETRO-ESCAVAD. CASE 580 L -(0,7713) T5HP (4X2) H 020
502007  CHURETRO-ESCAVAD. CASE 580 L -(0,77M3) T5HP (4X2) H 0,05
5510.75  PEDREIRO H 025
551088  SERVENTE H 0,50

Os atestados técnicos profission

126 caixas de passagem.

al apresentado pela Recorrente d

emonstram a execugdo de

Desta forma ha que ser somada as caixas de passagem aos postos de visita para atendimento
da exigéncia editalicia.
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Nio obstante isto, temos queé ressaltar (que of atestado técnico operacional comprova a
execucdo de 500 unidades, muito superior ao-exigido no edital.

N&o ha como olvidar que O posicionamento pela inabilitagdo da Recorrente revelou-se
excessiva, em nada contribuindo para @ ampliagao da competitividade do certame.

Toda e qualquer licitagdo tem por objetivo principal a selecio da proposta mais
vantajosa para a Administragdo, ndo se admitindo clausulas desnecessarias Ou
inadequadas, que sirvam apenas a restringir o carater competitivo da disputa.

Do Principio da Razoabilidade

Como ja fora dito, apresentamos atestado técnico operacional que comprova a execucao de
500 unidades de PV, muito superior ao exigido no edital.

E quanto ao atestado técnico profissional, comprovamos a execucdo de 152 unidades de PV €
126 unidades de caixa de passagem, que possui complexidade de construcdo similar a do
Posto de Visita.

Pelos atestados apresentados n3o se ha dlvida da capacidade técnica da Recorrente €m
executar o objeto licitado.

A questdo aqui posta se resolve pelo PRINCIPIO DA RAZOABILIDADE. Principio basico da

-~ Administracdo Publica, a razoabilidade deve estar presente em todos 0s atos administrativos,

sejam vinculados, como no caso em tela, sejam discricionarios. Significa dizer que, a aplicagao
da lei ou, na questdo ora em aprego, de determinacdo constante em edital de concorréncia, e
submetida a um juizo de valor, onde, necessariamente, deve prevalecer o bom senso.

Em Gltima analise, nao se permite uma aplicagdo da norma com um rigor tal que venha a ferir
0 Senso comum que deve reger as relacdes de direito, dentre elas, principalmente, as de
direito Administrativo.

3557-9600/3557-5801
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GRUPO

N3o se vislumbra descumprimento de determinagdo editalicia se acolhido o pedido da
Recorrente. A amplitude do direito concorrengial-se sobrepde a falta de 43 unidades de posto
de visita em um atestado tecnico profissional. O interesse da administragdo Publica em
conhecer 0 maior nimero de propostas para, a partir delas, aferir a proposta mais vantajosa,
coloca-se acima desta questao.

A Administracao Publica interessa conhecer 0 maior nimero de propostas, para daf, ja na
segunda fase da concorréncia, escolher a proposta mais vantajosa. Prima-se, pOIS, pela
amplitude do direito concorrencial, sendo que esta s€ sobrepde a rigorismos excessivos.

Nesse diapasdo, vale consignar O magistério do ilustre administrativista Celso Antonio
Bandeira de Mello:

“Vale dizer: pretende-se colocar em claro que ndo serao apenas inconveniente,
mas também ilegitimas — € portanto jurisdicionalmente invalidaveis — as condutas
desarrazoadas, bizarras, incoerentes ou praticadas com desconsideragoes as
situacoes € circunstancias que seriam atendidas por quem tivesse atributos
normais de prudéncia, sensatez e disposi¢ao de acatamento as finalidades da lei
atributiva da discricao manejada” (/n Curso de Direito Administrativo 42 Edicdo. Sao
Paulo: Malheiros Editores, pagina 54).

No mesmo sentido, é remansoso O entendimento jurisprudencia!, aqui exemplificado pelo
Egrégio Tribunal de Justiga do Rio Grande do Sul:

_"Visaa concorréncia a fazer com que O maior nimero de licitantes se habilitem para o objetivo
-de facilitar aos 0rgaos pUblicos obtencdo de coisas € servicos mais convenientes a Seus
interesses. Em razdo desse escopo, exigéncias demasiadas e rigorismos inconsentaneos com a
boa exegese da lei devem ser arredados. N@o haver nos trabalhos nenhum rigorismo € na
primeira fase de habilitagdo deve ser de absoluta singeleza O procedimento licitatorio” (TJRS —
RDP 14/240).
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OS PEDIDOS

bido @ pres‘énte recurso, para que a Comissdo de
Licitagdo faga O juizo de retratagdo € declare devidamente habilitada a Licitante 3T
LOGISTICAE EQUIPAMENTOS LTDA.., Ou nao havendo a retragao seja 0 presente recurso
encaminhado a Autoridade Superior para, em analisando 0O mérito do presente recurso, ser 0
mesmo julgado procedente para declarar habilitada @ Licitante 3T LOGISTICA E

EQUIPAMENTOS LTDA.

Diante de todo o exposto requer seja rece

Nestes termos
Pede e espera
Deferimento.

De Mariana para Caratinga, 30 de setembro de 2%19.
28¢

Os dados da nossa empresa sao:

a) Razéo Social: 3T LOGISTICAE EQUIPAMeNTOS LTDA

b) CGC (MF) n° 07.147.998/0001-09 Insc. Estadual n°.:001307974.00-50

c) Endereco: Rua Capitdo Lucio n° 34, Bairro Sao Jose.

d) Fone/Fax:0(31) 37910191 E-mail: diego.reis@grupo3t.com.br

&) Cidade:Mariana Estado:MG CEP: 35.420-000

f) Responsavel : Luciano Xavier de Castro - Engenheiro CivillCREA/MG 59784/D — Socio
Administrador
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Prefeitura Municipal de Caratinga
Estado de Minas Gerais
CNPJ: 18.334.268/0001-25

de: Limp's Solugdes em limpeza <Iimpsvicosa@yahoo.com.br>
para: "gabinete@caratinga.mg.gov.br" <gabinete@caratinga.mg.gov.br>
e "comprascaratinga@gmail.com" <comprascaratinga@gmail.com>

assunto: duvidas edital concorréncia 004/2019

1. sobre o item 7.1 1V, letra ¢, atestado de capacidade técnica.

Estd sendo exigido comprovagdo técnica, ter executado no minimo 35%
de Alteamento de tampdo de PV em até 20 cm, gostaria de saber se sera aceito
como COmMprovagao desse item, a construcdo de PV, uma vez que a
construgdo de um PV, e muito mais complexa que O alteamento.

Resposta:

Serdo aceitos atestados de construcdo de Pogo de Visita, visto que a construgao
do PV engloba servigos € materiais que constam no Alteamento.

2. Com relacdo ao consorcio
item 4.1.1 sera aceito a soma do Patriménio liquido das empresa do consorcio?

Exemplo:

EMPRESA A: cota de 70% do consorcio, patrimdnio liquido de R$ 595,380.32
EMPRESA B: cota 30% do consorcio, patrimonio liquido de R$ 255,162,99

SOMA TOTAL 850,543,32, REFERENTE A 10% DO VALOR DA OBRA

Resposta:

Quanto ao questionamento, O mesmo encontra-se explicito no Edital
Convocatorio no item 4.2.10 - Todos os integrantes do consércio deverdo
apresentar a documentagdo de habilitacdio, admitindo-se, pard efeito de
qualificagao técnica, o somatorio dos quantitativos de cada consorciado, €, para
efeito de qualificacao economico-financeira, 0 somatorio dos valores de
cada consorciado, na proporgao de sua respectiva participagdo. Dessa
forma, sera admitido o somatorio.

3. Com relagao ao consorcio, sera necessario a apresentagéo do contrato entre
os consorciados ja registrado na junta, ou um simples contrato com firma
reconhecida, & apos a licitagdio, caso se faca vencedora, esta mesma sera
apresentado somente para a assinatura do contrato.

FL



Prefeitura Municipal de Caratinga
Estado de Minas Gerais
CNPJ: 18.334.268/0001-25

Resposta:

Devera ser apresentada a comprovagao do compromisso publico ou
particular de constituicdo de consorcio, subscrito pelos consorciados,
atendidas as condicdes previstas no art. 33 da lei 8.666/93 e por analogia do
Decreto n° 7.581 de 11 de outubro de 2011 e as estabelecidas no Edital. Dessa
forma, para fins de habilitacdo deverd ser apresentado o compromisso
plblico ou particular de censtituicdo de consdrcio. O Instrumento de
Constituicio e o registro do Consércio devera ser apresentado antes da
assinatura do Contrato.




v
rf%: PREFEITURA MUNICIPAL
wrF DE BELO HORIZONTE

CADERNO DE ENCARGOS '.
DRENAGEM 19 i

sudecap

19.9.4. Critérios de levantamento, medi¢ao e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)
a.1. Conjunto quadro-grelha

Serdo levantadas em unidades a serem fornecidas e assentadas de acordo com o projeto padréo,
considerando-se o tipo, A ou B.

a.2, Cantoneiras

Serzo levantadas, caso seja a boca-de-lobo combinada, em unidades a serem fornecidas e assentadas de
acordo com o projeto padréo, considerando-se o tipo, A ou B.

a.3. Depresséo de boca-de-lobo

Serao levantadas como sarjetas tipo B ou tipo C.

a.4. Passeio de protecdo lateral a boca-de-lobo
Sera levantado por m? de area de passeio a executar.
b. Medicao

Serdo adotados os mesmos critérios de levantamento, observando-se para o que foi efetivamente
executado e/ou fornecido.

¢. Pagamento

Os servicos serdo pagos aos pregos unitarios contratuais, de acordo com a medigao definida no item
anterior, que remuneram o fornecimento, transporte e aplicagéo de todos materiais, equipamentos, méo-de-
obra e encargos necessarios a execugao dos servigos, envolvendo:

¢.1. Conjunto quadro, grelha e cantoneira

Assentamento das pecas; fabricacdo e fornecimento das pegas, pequenas escavagOes efou reaterros,
demais servigos e materiais necessarios.

c.2. Depressédo de Boca-de-lobo

Corte da capa asféltica, escavagdo manual, remogéo de material escavado do corpo da obra, nivelamento e
apiloamento, forma, desforma e concreto, demais servigos e materiais necessarios.

¢.3. Passeio de protegdo lateral & boca-de-lobo

Sera pago pelo item 21.05.01, referente a passeio de concreto (m2) no capitulo 21- Urbanismo e obras
complementares

19.10. CAIXA DE PASSAGEM (19.15.00,19.16.00, 19.17.00)
19.10.1. Objetivo

Esta padronizagado tem como objetivo estabelecer as bases para a construgéo adequada das CP(s) -
Caixas de Passagem — bem como suas formas, dimensdes e especificagdes técnicas.

19.10.2. Definigles

Caixas de passagem s&o os dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas pluviais, com
o fim de possibilitar a ligagéo das bocas-de-lobo e as mudangas de declividade das redes pluviais nos locais
onde for inconveniente a instalagio de pogos de visita e ainda houver mudanga de diregéo da rede tubular.

Para atender as diversas situacdes encontradas durante a elaboragéo do projeto, foram padronizados 3
(trés) tipos de caixas de passagem:

. Tipo A: so caixas de passagem que n&o possuem dispositivo de queda interno (rampay);

- Tipo B: sao caixas de passagem que possuem dispositivo de queda interno (rampa em calha) com
altura maxima de 50 cm;

3% edicdo / 2008 19-62
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+ Tipo C: s&o caixas de passagem que possuem dispositivo de queda interno (rampa em calha) com

altura maxima de 100 cm.

As caixas de passagem aqui padronizadas se aplicam a todas as redes tubulares de aguas pluviais a serem

construidas pela PBH, n&o se permitindo qualquer dispositivo de caracteristicas diferentes.

Para os casos em que as caixas de passagem se prestem somente & ligagdo de boca-de-lobo, as mesmas

poderdo ser eliminadas, desde que a rede coletora tenha didmetro minimo de 800mm.

19.10.3. Condigdes especificas

As caixas de passagem serdo sempre padronizadas, obedecendo ao desenho tipo constante desta

especificagéo.

a. Caixa de passagem tipo A

Tabela 21 - Caixa de passagem tipo A — Dimensées e consumo de materiais

Caixa Dimensodes (cm) 5
Tipo A Quantidades
DN a H L Forma Ago Concreto
(cm) (m?/ un) (kg / un) (m*/ un)
50 15 70 50 9,10 3.4 0,99
60 15 80 60 10,55 3,6 1,14
70 15 90 70 12,09 3,9 1,29
80 20 100 80 13,98 5,6 1,69
90 20 120 90 16,81 6.3 1,97
100 20 130 100 18,65 7.5 2,15
110 25 140 110 20,91 8,6 2,66
120 25 150 120 22,93 11,6 2,87
130 25 160 130 25,02 13,0 3,07
150 25 180 150 29,46 16,2 3,53
Legenda: a — Espessura da parede; H — Altura maior da caixa; L — Largura da caixa.
Tabela 22 - Caixa de passagem tipo A - Armadura
Armadura Caixa Tipo A
P1 P2
PN Z t . Comp. . Comp.

(cm) | (cm) (cm) Quant | Diam.($) Unit Esp. | Quant | Diam.(¢9) it Esp.
50 80 15 11 6,3 75 20.0 7 4,2 185 15,0
60 90 15 11 6,3 85 20,0 7 42 185 15,0
70 100 15 20 4,2 95 10,0 11 4,2 185 10,0
80 120 15 11 6,3 115 20,0 13 4,2 185 10,0
90 130 15 12 6,3 125 17,56 14 42 185 10,0

100 140 15 14 6,3 135 15,0 15 42 185 10,0

110 160 15 14 6,3 166 15,0 17 4,2 185 10,0

120 170 15 17 6,3 165 12,5 10 6,3 185 20,0

130 180 15 17 6,3 175 12,5 12 6,3 185 175

150 200 15 17 6,3 195 12,5 17 6,3 185 125
3% edicdo / 2008 19-53
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Figura 29 - Caixa de passagem fipo A
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b. Caixa de passagem tipo B
Tabela 23 — Caixa de passagem tipo B — Dimensées e quantidades
ﬁg::(aB Dimensées (cm) Quantidades
DN a h H L Forma Ago Concreto
{cm) (m?/ un) (kg / un) (m*/um)
50 15 70 120 50 11,86 3.4 1,34
60 20 80 130 60 13,73 4,1 1,63
70 20 90 140 70 15,42 4,3 1,80
80 20 100 150 80 17,19 56 1,98
90 25 120 170 90 20,55 6,8 2,40
100 25 130 180 100 22,52 8.0 2,60
110 25 140 190 110 24,59 8,6 279
120 25 150 200 120 26,73 11,6 2,99
130 25 160 210 130 28,95 13,0 3.20
150 25 180 230 150 33,60 16,2 3,66

Legenda: a — Espessura da parede; h — Altura menor da caixa, H —

Tabela 24 - Caixa de passagem tipo B - Armagéo

Altura maior da caixa; L — Largura da caixa.

Armadura Caixa Tipo B
DN Z e P1 P2
(cm) (cm) (em) | Quant | Diam(r) Clj':?t'?' Esp. Quant | Diam(D) CS':?tp' Esp.
50 80 15 11 6.3 75 20,0 7 42 185 15,0
60 100 15 11 6.3 95 20,0 8 4,2 185 15,0
70 110 15 20 42 105 10,0 12 4.2 185 10,0
80 120 15 11 6.3 115 20,0 13 4.2 185 10,0
90 140 15 12 8,3 135 17,5 15 4,2 185 10,0
100 150 15 14 6.3 145 15,0 16 4,2 185 10,0
110 160 15 14 6,3 155 15,0 17 4,2 185 10,0
120 170 15 17 6.3 165 125 10 6.3 185 20,0
130 180 15 17 6,3 175 12,5 12 6,3 185 17.5
150 200 15 17 6.3 195 12,5 17 6.3 185 12.5
¢. Caixa de passagem tipo C
Tabela 25 — Caixa de passagem tipo C — Dimensées e quantidades
ﬁ;';"‘(“: Dimensées (cm) Quantidades
DN 3 h H L Forma Acgo Concreto
(cm) (m?/ un) (kg / un) (m*/ un)
50 20 70 170 50 13,67 3,6 1,73
60 20 80 180 60 15,36 4.1 1,92
70 20 90 190 70 17,13 43 2,12
80 25 100 200 80 19,36 6.0 2,44
90 25 120 220 90 2246 6.8 2,76
100 25 130 230 100 24,54 8,0 2,97
110 25 140 240 110 26,70 8.6 3,22
120 25 150 250 120 28,92 11,6 3,41
130 25 160 260 130 31,23 13,0 3,63
150 25 180 280 150 36,06 16,2 4,13
Legenda: a — Espessura da parede; h — Altura menor da caixa; H — Altura maior da caixa: L — Largura da caixa.
3% edicdo / 2008 19-55
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Figura 30 - Caixa de passagem tipo B
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Tabela 26 - Caixa de passagem tipo C- Armadura
Armadura Caixa Tipo C
DN z e P1 P2
. Comp. . Comp.
(cm) | (cm) {cm) | Quant. Diam. Unit. Esp. | Quant. Diam. Unit. Esp.
50 90 15 11 6,3 85 20,0 7 4,2 185 15,0
60 [100 15 11 6,3 95 20,0 8 4,2 185 15,0
70 [110 15 20 4,2 105 10,0 12 42 185 10,0
80 [130 15 11 6,3 125 20,0 14 4,2 185 10,0
90 [140 15 12 6,3 135 17,6 15 42 185 10,0
100 | 150 15 14 6,3 145 15,0 16 42 185 10,0
110 [ 160 15 14 6.3 185 150 |17 42 185 10,0
120 170 15 17 6,3 165 12,56 10 6,3 185 20,0
130 180 15 17 6,3 175 12,5 12 6.3 185 17.5
150 | 200 15 17 6,3 195 12,56 17 6,3 185 12,5
d. Materiais

d.1. Concreto

As paredes laterais e fundo das caixas de passagem serdo em concreto estrutural com fck > 20 MPa e as
espessuras indicadas nos desenhos.

A tampa das caixas de passagem constitui-se de laje pré-moldada de concreto armado, de resisténcia, fck =
20 MPa.

Para conformacéo da calha interna da caixa de passagem sera feito o enchimento em concreto com fck =
20 MPa.

O concreto deve obedecer as especificagdes proprias contidas no capitulo. 8, item 6.3. — “Estruturas de
concreto”.

d.2. Armaduras
Devem obedecer as especificagdes proprias contidas no cap. 6, item 6.3. —“Armadura”

d.3. Formas

As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado travadas de forma a proporcionar
paredes lisas e sem deformagdes. A espessura do compensado devera ser compativel com os esforgos que
atuam durante e apds a concretagem. Entretanto, € estabelecida a espessura minima de 12 mm.

e. Controle

Os materiais e misturas deverdo ser submetidas aos seguintes ensaios previstos nas referidas normas da
ABNT.

19.10.4. Critérios de levantamento, medi¢do e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

As caixas de passagem ser&o levantadas no projeto, em unidades a serem executadas de acordo com o
modelo padronizado, considerando-se o tipo (A, B ou C) e o didmetro nominal do tubo de maior didmetro
conectado as mesmas.

b. Medigao
Sera adotado para medi¢&o, o mesmo critério de levantamento.
c. Pagamento

O servigo seréd pago aos pregos unitarios contratuais, de acordo com os critérios definidos no item anterior,
os quais remuneram o fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os equipamentos, méao-de-obra,
encargos e materiais necessarios & sua execugdo, envolvendo:concreto; formas (inclusive desforma);
armaduras; pequenas escavagdes e reaterros necessarios a conformagéo do terreno de fundagéo e das
paredes laterais e demais servigos e materiais atinentes.

3% edicdo / 2008 19-58
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19.11. POGO DE VISITA (19.18.00,19.19.00, 19.20.00)
19.11.1, Objetivo

19.11.2. Definigées

Os pogos de visita sdo dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas pluviais, a fim de
possibilitar a ligagao as bocas-de-lobo, mudancas de diregao, declividade e didmetro de um trecho para
outro e permitir a inspecdo e limpeza da tubulagéo, devendo por isso, serem instalados em pontos
convenientes da rede.

Todos os pogos de visita serao vedados com tampées articulados conforme padrao da PBH. Os tampdes
serdo fixados sobre a extremidade Superior da chaminé ou cadmara de acesso, ao nivel da via publica,

Sobre as paredes laterais dos Pogos-de-visita localizados sobre o pavimento, devem ser colocadas lajes de
concreto armado, com espessura e armadura suficientes para suportar um trem de carga do tipo TB-45.
Deve ser fundida na laje uma tampa circular de didmetro @ 0,60 m, de ferro ductil, articulada até 110°, com
travamento automatico e junta elastica em polietileno, classe 400 kN. Deve ser deixado um rebaixo
suficiente para execucao do pavimento.

Todos os pogos de visita serao dotados de escada de marinheiro, dentro da chaminé, para permitir o acesso
ao seu interior, conforme desenho padréo adotado pela PBH.

Caémara de trabalho é a parte inferior do pogo de visita, tendo a forma retangular ou quadrada;

Chaminé ou cadmara de acesso é a parte superior do poco de visita, com formato circular de didmetro 80 ¢m
(oitenta centimetros) e compreendida entre o topo da laje superior da camara de trabalho e a face inferior da
laje de redugéo (que permite a instalagdo do tampéo),

Para atender as diversas situagbes encontradas durante a elaboragdo do projeto, foram padronizados 3
(trés) tipos de pogos de visita:

*+ Tipo A: s&o pogos de visita que nao possuem dispositivo de queda interno (rampa);

« Tipo B: sao Pogos de visita que possuem dispositivo de queda interno (rampa em calha) com altura
maxima de 50 cm:

* Tipo C: sdo pogos de visita que possuem dispositivo de queda interno (rampa em calha) com altura
maxima de 100 cm.

19.11.3. Condig6es especificas

Os pogos de visita padronizados se aplicam a todas as redes pluviais a serem construidas pela PBH, nao se
permitindo qualquer dispositivo de caracterfsticas diferentes, sendo de uso obrigatério nos seguintes casos:

* Em todos os cruzamentos de vias, exceto quando o espagamento for o inferior ao minimo
estabelecido no item dimensées:

* Em trechos de mudangas bruscas de dire¢do no caminhamento das redes pluviais;
* Em trecho de mudancas do didmetro das redes tubulares;

* Emtrechos de mudanca de declividade.

de ligagdes.

Os pogos de visita deverao ser dispostos de modo a atender a0s seguintes espacamentos considerados a
partir do centro de cada tampao:
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Tabela 27 - Pogo de visita para rede tubular- Espacamentos

POGCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR - LOCACAD
Espacamento (m)

(mm) Minimo Maximo

500 60
| 600 60
| 700
800 ' 60
t__ 900 ] 60
| 1000 [ 60
1100 ] 60
1200 60
1300 60 150
1500 60 200 ':%

Os pogos de visita serdo sempre padronizados obedecendo ao desenho tipo constante desta especificagao.
a. Pogo de visita tipo A

Tabela 28 - Pogo de Visita Tipo A para Rede Tubular — Dimensées e quantidades

&;ﬁ:?igg a Dimensdes(cm) Quantidades

DN Forma | Concreto Aco
(mm) . L € H X (mifun) | (m¥un) | (kgiun)
500 15 90 20 70 120 11,45 1,57 16,4
600 15 90 15 80 120 12,68 1,61 16,4
700 15 S0 10 90 120 13,94 1,62 16,4
800 20 90 5 100 130 15,47 1,88 17,0
900 20 S0 - 120 130 17,86 2,00 17.0
1000 20 100 - 130 140 19,73 2,18 17,5
1100 25 110 - 140 160 22,04 2,71 24,8
1200 25 120 - 150 170 23,78 2,93 25,7
1300 25 130 - 160 180 26,20 3,14 27.8
1500 25 150 - 180 200 30,65 3,62 316 J

b. Pogo de visita tipo B
Tabela 29 - Pogo De Visita Tipo B para Rede Tubular— Dimensées e quantidades

Eoggigﬁ \é's'ta ‘ Dimensées (cm) ‘ Quantidades 7
DN ‘ a L c h H X ' Forma | Concreto Agoj
(mm) (m?un) (m*/un) (kg/un
500 15 90 20 70 120 120 14,20 2,00 16,4
600 20 90 15 80 130 130 15,73 217 17,0
700 20 90 10 Q0 140 130 17,00 222 17.0
800 20 90 5 100 150 130 18,27 2,25 17.0
900 25 90 - 120 170 140 21,03 2,58 17.5
1000 25 100 - 130 180 150 23,02 2,82 229
1100 25 110 - 140 190 160 25,10 3.07 24,8
1200 25 120 - 150 200 170 27,23 3,33 257
1300 25 130 - 160 210 180 29,46 3,60 27.8
1500 25 150 O 180 230 200 34,10 4,19 31,6
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para locogdo do
vazado, ver armagdo

da tampa (PY tipo "A") T
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I
5 |
“‘_‘{:' - L
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BERGO B I |
CONCRETO fck 320 MPg NaaanJdT
CORTE AA " I-'-..-‘-‘ B
— 1
ESC. 30 ‘ BERGE
120 880 (FUSTE) 20 T_
ENCHIMENTO
Figura 34 - Pogo de visita tipo C
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Tabela 30 - Pogo De Visita Tipo C para Rede Tubular - Dimensées e quantidades
Pogo de Visita ,

Dimensées (cm) Quantidades

Tipo C
(om) o) | ot | e |
500 20 90 20 17,27 2,56 17,0
600 20 90 15 18,53 2,62
700 20 90 10 19,80 2,67
800 25 90 5 21,45 2,88
900 25 90 - 23,88 3,08
1000 25 100 - 25,97 3.35
1100 25 110 - 28,15 3,63
1200 25 120 - 30,38 3.92
1300 25 130 - 32,71 4,22
1500 25 150 - 280 200 37,55
Tabela 31 - Especificagées de armagéo das tampas.
POCO DE VISITA TIPO ~ ARMACAO DAS TAMPAS j
xcan).(c:;)‘ P1 P2 ‘ P3 P4 P5 P6 ( P7 ’ P8 Po
120 | 60 [ 630/ 15 - T 83c¢/15 | 30125 - 130125 4063 12 ¢ 10.0
| 130 [ 60 | 63c/15 - = 6.3¢/15 | 30125 - 36125 | 4963 | 120100
140 | 65 | 63¢/15 - - 63¢/15 | 30125 - 30125 | 4663 | 12¢ 10,0
150 | 85 [ 63c/15 - 42010 | 63¢c/15 | 39125 | 4¢ 10,0 30125 | 4963 [ 120100
160 | 65 | 63¢/15 | 42015 | 63020 | 63 S/15 ] 39125 | 40100 | 30125 5¢6.3 | 126 10.0
170 | 65 | 63¢/15 | 42c125 | 63020 | 63 /15 | 30125 | 40100 | 30125 506.3 | 12¢10.0
180 | 65 | 63c/15 | 420125 | 63015 | a2 o/15 | 39125 | 50100 | 30125 5080 | 12¢10.0 |

J l
I l
190 | 65 | 63¢/15 | 63c/i15 | 63015 42¢/15 | 30125 [ 56100 | 36125 [ 6680 120100
200 | 85 | 63c/15 | 6305 | 63015 | 42915 30125 | 5¢10.0 | 3¢ 125 | 6080 [ 12¢100

d. Materiais
d.1. Concreto

Enchimento interno: Para conformacéo da calha interna, sera efetuado enchimento em concreto com fek >
20 MPa.

Laje da cAmara de trabalho: A reducdo para instalagdo da camara de acesso ¢ efetuada através de uma laje
de redugado pré-moldada de concreto armado de resisténcia fck > 20 MPa, dotada de abertura excéntrica de
didmetro igual a 80 cm (oitenta centimetros).

O concreto devera obedecer as especificagbes proprias contidas no Capitulo 6, item 6.3.-"Estruturas de
concreto”.

d.2. Armaduras

A armadura devera obedecer as especificagbes préprias contidas no cap. 6, item 6.3, no sub-item
"Armadura”,

d.3. Formas

As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado travadas de forma a proporcionar
paredes lisas e sem deformagées. A espessura do compensado devera ser compativel com os esforcos que
atuam durante e apés a concretagem. Entretanto ¢é estabelecida a espessura minima de 12 cm.

e. Controle
Os materiais e misturas deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios previstos nas referidas normas da
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ABNT:
* Armadura; NBR 1806892, 6153, 7477 e 7478;
* Cimento: NBR 7215, NBR NM 76, NM18.
* Agregados: NBR NM26, NM248, 7218, NM46, NBR NM 49;
* Concreto: NBR 5739,
19.11.4. Critérios de Ievantamento, medigdo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

Os pogos de visita de redes pluviais serdo levantados por unidades a Serem executadas, de acordo com o
projeto-tipo padronizado, considerando o tipo (A, B ou C) e o diametro nominal do tubo de maior diametro
conectado aos mesmos,

pogo de visita se limita até o topo da laje da camara de trabalho.

b. Medigao
Sera adotado para medi¢&o 0 mesmo critério de levantamento.

As chaminés e tampé&es serao considerados & parte, conforme normas de medicio e pagamento constantes
do presente volume, especificas para cada servico.

¢. Pagamento

19.12. CHAMINE DE POCO DE VISITA (19.21.00)
19.12.1. Objetivo

O Caderno de Encargos da SUDECAP objetiva determinar as diretrizes basicas necessarias para os
servicos relativos a chaminé de pogo de visita.

19.12.2. Definicgo

cémara de trabalho do pogo de visita, para manutencdo e limpeza das redes tubulares. Tera sempre a
forma circular com diametro de 80 cm (oitenta centimetros).

Seréo considerados dois tipos de chaminé de pogo de visita de acordo com o material empregado:
* Tipo A - construido em alvenaria de tijolos macigos,
* Tipo B - construido com tubos em anéis de concreto.
A chaminé sera dotada de escada de marinheiro, para permitir o acesso ao interior do pogo de visita,
19.12.3. Condigdes especificas
a. Materiais
a.1. Argamassa
Sera constituida de cimento e areia lavada no trago volumétrico 1:3.
a.2. Alvenaria
Seréo empregados tijolos macicos de 12 categoria (requeimados), conforme a NBR 7170, espessura 20cm.
a.3. Tubos de concreto
Deverdo ser de concreto pré-moldado, macho-fémea, classe PA-1, diametro 800 mm e produzidos conforme
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a especificagdo NBR 8890. Também poderdo ser empregados anéis de concreto pré-moldados, desde que
atendam esta especificagio.

a.4. Escada de marinheiro
Os degraus deverao ser em aco CA-50, diametro de 16,0mm, com espacamento de 30 cm.

TIPO "A” IPO "m"
ESC.: 1:20 I;L‘.:O 1?0
A TAMP
CONCRETO fck 3 20 MPo P CONCRETO fck 3 20 MPa / p—
ol ET e m.'} o ER e —— =
2 WEDE 2
RED
D g2 L CONCRETO

n__fek 3 20 MPg

3
VER DETALHE "A" VER DETALHE "A"

- CA-25

ALVENAR[A OU ANEL e
J
m m 10

H Wan
BETALHE (A

Figura 35 - Chaminés de pogo de visita
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Tabela 32- Chaminé de POgo de visita - Quantitativos

CHAMINE DO POCO DE VISITA - QUANTITATIVOS

Discriminagéo Unidade Quantidades

Alvenaria esp. 20 cm
Argamassa 1:3

Aco CA 50

[ Anel PA<1- 0 800 mm

b. Execugio

Na execucéo do tipo A, a alvenaria de tijolos requeimados, sera executada obedecendo ao didmetro de 800
mm de abertura da laje da camara de trabalho. A alvenaria se estendera até a altura prevista em projeto e
devera ser revestida internamente com argamassa 1:3, espessura de 2 cm.

A chaminé tipo B sera executada com tubos ou anséis pre-moldados de concreto, macho-fémea, didmetro
800 mm, assentados com argamassa 1:3. Para se obter a altura de projeto, o dltimo tubo assentado podera
ser cortado e arrematado com argamassa 1:3.

Para se evitar o corte do tubo, podera ser executada uma base em alvenaria com 20 cm de altura tal que,
apos o assentamento dos anéis ou tubos, seja obtido a altura especificada.

c. Controle

Os materiais deverzo satisfazer &s normas da ABNT e serao submetidos aos seguintes ensaios:
Tijolos: NBR 6460:
Tubos de concreto: NBR 8890.

19.12.4, Critérios de levantamento, medigdo e pagamento
a. Levantamento (Quantitativos de Projeto)

As chaminés de pogos de visita serao levantadas, em metros (m), pelo comprimento a ser executado,
compreendido pelo topo da laje superior da camara de trabalho e a face inferior da laje de reducao,
considerando-se o tipo A ou B, de acordo com o projeto.

b. Medigio
Sera adotado para medic&o o mesmo critério de levantamento.
¢. Pagamento

O servigo sera pago pelos pregos unitarios contratuais, de acordo com os critérios definidos no item anterior,
que remuneram o fornecimento, transporte e aplicagdo de todos materiais, equipamentos, mé&o-de-obra e
€ncargos necessarios a execugso, envolvendo: alvenaria de tijolos requeimados (tipo A); assentamento de
tubos ou anéis de concreto (tipo B); revestimento com argamassa 1:3; degraus de marinheiro e demais
servicos e materiais atinentes.

19.13. TAMPAO DE POGO DE VISITA (1 9.22.00)
19.13.1. Objetivo

Esta padronizagdo tem como objetivo classificar e estabelecer os formatos, dimensées e performances
exigiveis nos tampdes de ferro fundido a serem utilizados na €Xecucao dos servicos de aguas pluviais pela

19.13.2. Defini¢oes

* Tamp&o: conjunto constituido por tampa e aro (telar ou caixilho), destinado ao fechamento nao
estanque, de pogo de visita:

* Tampa: pega mével que apoiada no aro ( telar); obtura o acesso a camara do pogo de visita:
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Caixilho, aro ou telar: dispositivo destinado a receber a tampa;
Orificio de aeracgédo: abertura opcional na tampa que permite a circulagéo de ar:

Pogo de visita: camara visitavel através de abertura existente em sua parte superior destina a
execugéo de trabalhos de manutencso.

Cota de passagem (CP):diametro do maior circulo inscrito na area livre do telar.

Carga de controle: carga aplicada aos tampdes ou grelhas para verificar sua resisténcia as cargas
eventuais.

Grelha: pega movel colocada em cima de um sumidouro ou caixa de captagé@o, que permite o
escoamento de aguas pluviais.

19.13.3. Condigdes Especificas

a. Materiais

a.1. Tampao

O tampéo sera de ferro fundido nodular devendo apresentar textura compacta e granulagéo homogénea. O
processo de fabricagfo serd a critério do fabricante, mas devera atender as exigéncias desta padronizagéo.

Os tampé&es e grelhas devem ser fabricados com um dos seguintes materiais:

ferro fundido nodular ou de grafita esferoidal de classe FE 42012 ou FE 50007:

ferro fundido nodular de classe FE 42012 ou FE 50007 com concreto ou outro material de enchimento
adequado ao local de instalago;

para os telares, pode ser de aco laminado desde que sejam protegidos contra corrosao (com
revestimento de zinco por imersao a quente de acordo com a norma), ou se sejam utilizados somente
com combinagdo com tampas ou grelhas de ferro fundido nodular.

Tabela 33 - Classificagdo por local de instalag&o ( NBR 10160)

GRUPO CLASSE LOCAL DE UTILIZAGAO
MINIMA

1 A15 Area de circulacao restrita a pedestres

2 B 125 Passeios, locais de circulagéo de pedestres e areas de estacionamento de
carros e de passeio

3 C 250 Sarjetas, locais que se estendem desde a guia até 0,50 m na via de veiculos
e até 0,20 m na calcada

4 D 400 Vias de circulago de veiculos (Ruas) acostamento e estacionamento para
todos os tipos de veiculos

5 E 600 Aeroportos , docas e locais sujeitos a cargas elevados

6 F 900 Locais sujeitos a cargas muito elevadas, como pistas de aeroportos

A produgio e requisitos da qualidade e os ensaios empregados na fabricagdo de tampdes ou grelhas e
telares devem estar de acordo com as Normas indicadas neste capitulo.

a.2. Utilizagdo

Vias de circulagdo com volume médio de trafego de veiculos leves e pesados, incluindo
acostamentos e estacionamentos par todo tipo de veiculos:

Vias de circulagdo com elevado volume de trafego de veiculos leves e pesados e trafego de alta
velocidade;

Grande eixos rodoviarios com trafego intenso de veiculo leves em alta velocidade:

Proximidades de hospitais e demais areas onde exige-se silencio (tampées dotados de anel elastico
para apoio impedindo o contato ferro com ferro);

Vias com elevado indice de vandalismo, depredacées e roubo de tampdes (tampdes dotados de trava
de seguranga com chave);

Os tampées que apresentarem imperfeicSes ou defeitos ndo serao aceitos pela PBH e fica proibido retocar
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Ou corrigir as mesmas por qualquer processo.
a.3. Tipos

As pecas deverdo ser dimensionadas para resistirem & acdo do trem tipo brasileiro rodovigrio TB-36.
Quanto aos tipos teremos:

a.3.1. Confeccionado em ferro fundido nodular com a tampa contendo 8 furos
As pecas fabricadas neste material, deverao atender as condicdes estabelecidas na NBR 6916.

Na tampa devera constar a seguinte inscricdo no segmento de circulo maior “PBH — Aguas Pluviais” com
letras de no minimo 25 (vinte e cinco) milimetros de altura e no segmento de circulo menor, o ano,

As tampas deverio ser providas de alga que permitam seu levantamento de forma facil e segura,
Tabela 34 -Tampé&o de ferro fundido nodular — Dimensées e foleréncias

Discriminagio E;Trt:nsoesv(acl?l? Toleréncias (cm)
Diametro externo De 670 [+20 [-10 |
Didmetro interno Di 610 [+20 [-10 i
Largura total L 850 [+20 [0 |
Altura total da tampa h 80 [+05 [-05 |
[Altura total do caixilho H 95 [+05 [-05 |

Tabela 35 - Pesos e tolerdncias

Discriminagio Pesos (kg) Tolerancias (k
Tampa 37 +3 -
Caixilho 36 +3 -

Tamp&o 73 +5 -0 ]

a.3.2. Tampé&o para poco de visita de ferro nodular (ductil) Classe 400 KN (carga de controle 40 ton)

Tampéo de ferro fundido ductil NBR 6916 (classe FE 42012), Classe D400, circular, didmetro nominal 600
mm (livre para passagem), com tampa articulada por rotula, removivel e com bloqueio anti-fechamento
acidental, com anel anti-ruido e trava anti-arrombamento com chave codificada, constituido de tampa e
telar, fabricado em conformidade com a Norma Brasileira NBR 10160.

Caracteristicas:
* Classe 400 - Grupo 4, resisténcia minima 400KN (trafego pesado) para utilizagido em rua e calgada;

* Diémetro da base do telar de 820 a 830 mm provido de angis de levantamento e orificios para auxiliar
no ancoramento, com altura de 100 a 110 mm;

* Anel elastico fixado na base do telar para apoio da tampa, assegurando a distribuicdo regular das
cargas e auséncia de ruido. O anel deve ser fabricado em material adequado, apresentando
resisténcia & abras@o e a fadiga por flexéo repetitiva. Este anel deve ser projetado de modo a
dificultar a sua retirada do telar;

* Articulagdo por rétula com abertura de 110° e blogueio de séguranca a 90°%para impedir fechamento
acidental. Nao sera permitida articulagdo por pinos, grampos e/ou parafusos, nem a fixagdo por solda.
A articulagdo e o anel elastico devem assegurar o apoio integral da tampa no telar, mantendo a
estabilidade vertical e horizontal do conjunto sob trafego:

* Sistema anti-roubo fabricado em ferro ductil, composto por trava de seguranca e chave codificada: na
articulagdo que permita, a critério do instalador, a retirada ou nio da tampa do telar. Em posicéo
desarmada o sistema anti-roubo permite abertura e a retirada da tampa do telar. Em posicdo armada
o sistema impedira a retirada da tampa e permite a abertura normal da tampa articulada. O sistema
devera assegurar a uma fixagdo sélida da tampa no telar e ndo podera ser desmontada uma vez o
tampéo assentado no concreto;
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Figura 36 - Tamp&o de ferro fundido nodular
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Figura 37 - Laje de aproximagéo para Pogo de visita — Planta e corte
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3° edicdo / 2008 19-72



' o PREFEITURA MUNICIPAL
Q’Q;,«},' DE BELO HORIZONTE

CADERNO DE ENCARGOS
Sudecap DRENAGEM |

Pomiafehads

Figura 39 - Tampé&o de ferro fundido nodular com trava anti furto e chave codificada

Tabela 36- Peso dos componentes do tampao antr—furfo

s -_—

' MODELO ' PESO ' Diametro da base do telar ‘ Abertura livre do telar Aitura do telar [mm)

e L fRG L B} 1) B S
| 600 _; o L. #. | . g 105
| _chave | 13 | . I
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a.4. Materiais para assentamento

a.4.1. Concreto

Devera atender a especificagdo prépria, contidas no capitulo 6, item 6.3 — “Estruturas de concreto”,
respeitando as seguintes resisténcias:

* Para assentamento do tampé&o: fck > 20MPa:
* Para laje de redugao: fck > 20 MPa.
a.4.2. Laje de reducao

As lajes de reducdo serdo fabricadas e curadas por processos que assegurem a obtengdo de concreto
homogéneo, compacto e de bom acabamento, n&o sendo permitida qualquer pintura ou retoque.

a.4.3. Armadura

Deverd atender as especificagdes proprias contidas no cap. 6, item 6.3. — “Armadura”.

a.4.4. Tijolos

Seréo empregados tijolos de 12 categoria (requeimados), conforme a NBR 7170 e submetido ao ensaio
previsto na NBR 6460.

Devera ser constituida de cimento e areia lavada, trago volumétrico 1:3, com os componentes satisfazendo
as especificagbes e ensaios previstos na ABNT.

b. Execugdo

O servigo devera ser executado obedecendo ao projeto padrdo PBH, constituindo-se das seguintes
operagoes:

* Assentamento da laje de reduczo sobre as paredes da chaming:
* Execugéo de alvenaria 20 em com diametro interno de 60 €m, acompanhando a abertura da laje;

* Assentamento do tamp&o e caixilho sobre concreto de coroamento da alvenaria, na espessura de 15
cm,
* Revestimento interno da alvenaria com argamassa trago 1:3;

* Aalvenaria executada sobre a laje de redugéo devera ter altura variavel para permitir o assentamento
do tamp&o acompanhando as declividades transversal e longitudinal da pista.

Em situages em que haja necessidade de rapida liberagdo da via, utilizar concreto de alta resisténcia
inicial,

c. Controle

¢.1. Controle na fabrica

A fabricagido dos tampdes e grelhas em ferro fundido nodular, devera Obedecer as exigéncias da
SUDECAP, no que se refere a dimensoes, resisténcia e a deformagao, e estar conforme com a NBR 10160,

3% edicdo / 2008 19-74




k-4

4] PREFEITURA MUNICIPAL
"oz DE BELO HORIZONTE

CADERNO DE ENCARGOS Pj
sudecap DRENAGEM A %ULO

* A folga maxima permitida do deslocamento horizontal entre a tampa e o telar dever ser de 9mm,
com incerteza de medi¢éo de 0,5 mm => (X1+X2 < 9)

X1

X2

Figura 40 — Folga méxima permitida
Quando o fabricante nao comprovar a realizagdo dos ensaios, o comprador pode exigir a realizacéo do
ensaio correspondente do mesmo tipo de tampao do lote apresentado para inspegao de recebimento,
Todas as tampas ou grelhas, com seus respectivos aros, devem ser submetidas aos seguintes ensaios:

* medicdo da flecha residual da tampa ou da grelha, conforme o caso, apos a aplicacdo de 2/3 da
correspondente carga de controle;

* aplicagdo da carga de controle, de acordo com o grupo 4 a que se destine, conforme indicado na

tabela 37,
Tabela 37 - Cargas de controle e ruptura
Dimens3do da cota de passagem (CP) Classes do tampio ou grelha (Grupo) Cargas de controle (KN)
CP= 250 mm C 250 250
D 400 400
CP < 250 mm Todas as classes Carga de controle x CP/250

c.1.2. Ensaio de verificacio da resisténcia mecanica com aplicacéo da carga de controle

Os conjuntos devem ser ensaiados mecanicamente para verificar sua conformidade com os requisitos de
resisténcia da classe correspondente. As cargas aplicaveis aos tampdes e grelhas cujas cotas de passagem
(CP) sejam iguais ou superiores a 250 mm, correspondem aos valores da tabela acima.

O equipamento para a realizagdo deste ensaio, as prensas hidraulicas, devem ser mantidos durante os
respectivos ensaios, com uma tolerancia de =+ 3%. As dimensdes dos pratos dos equipamentos de ensaio
devem ser superiores as das superficies de apoio dos conjuntos a serem ensaiados.

¢.2. Critérios de recebimento

¢.2.1. Inspecéo

O controle do produto devera seguir aos exames visuais e dimensionais da NBR 10160, utilizando as
tabelas 38 e 39 a seguir.

€.2.2. Ensaios

Os tampdes serdo ensaiados em conjuntos completos e nas mesmas condigbes de utilizacdo, com anel
elastico montado. O fabricante devera apresentar os relatérios dos ensaios tipo e os documentos do seu
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controle do processo de fabricacao.

Caso o fabricante nao consiga comprovar a realizagéo destes ensaios e do seu controle de processo efou o
orgao comprador ou seu representante, ou um érg&o neutro de inspegao, nao estiveram seguros quanto aos

resultados apresentados, o ¢rgao comprador exigira a execucdo dos ensaios da Norma 10160 conforme as
tabelas de plano de amostragem:

Tabela 38 - Amostragem para exame visual e dimensional e ensaio de carga néo destrutivo
LTamanho do lote Quantidade de Aceitagdo / Rejeigéq

amostras
2 a5 2 0 7
16_a 25 3 0 1
26 a 90 5 0 1
91 a 150 8 0 1
151 a 500 13 0 1
501 a 1200 20 0 1
[ 1201 a 3200 32 0 1]

Tabela 39 - Amostragem para ensaijos de anélise de nodularidade e para ensaio de carga destrutivos

Tamanho do lote Quantidade de Aceitagido Rejeigio
amostras
2 ai5 2 0 1
16_a 50 3 0 | 1 _;1
51 a 150 5 0 | 1
151 a 500 8 0 1 ]
501 a 1200 13 0 [ 1

Nota: Os tampdes utilizados nos ensaios destrutivos devem ser substituidos para complementar o lote a ser entregue,

* Assentamento

A compatibilidade das superficies de assentamento, da tampa ou grelha no respectivo telar, sera verificada
conforme orientado na norma 10160, assegurando, quando da suza utilizacdo, uma distribuicdo regular das
cargas.

*  Marcagéo
— 30 seréo aceitas tampas, grelhas e telares com as seguintes marcagdes visiveis e indeléveis:
- NBR 10160
- Material empregado na fabricagéo;
— Classe D400;
- Nome ou marca do fabricante;
- Cddigo de rastreabilidade:

- Marcagdes relativas a utilizagao do produto contendo no segmento de circulo maior a inscrigéo *
PBH - Agua pluvial’, com letras de no minimo 25 (vinte e cinco) milimetros de altura, e no
segmento de circulo menor, o ano.

O lote sera rejeitado totalmente se qualquer uma das pecas falhar durante um ensaio.

As pecas, mesmo aprovadas, que apresentarem defeito durante os 06 (seis) primeiros meses de uso
deverdo ser repostas sem qualquer énus para a PBH.

3% edicdo / 2008 19-76



Ministério da Induistria, Comércio Exterior e Servigos N° DO PROTOCOLO (Uso da Junta Comercial)

Secretaria Especial da Micro e Pequena Empresa

+ Departamento de Registro Empresarial e Integracdo
Secretaria de Estado de Fazenda de Minas Gerais

NIRE (da sede ou filial, quando a Cddigo da Natureza N° de Matricula do Agente
sede for em outra UF) Juridica Auxiliar do Comércio
31210258239 2062

T - REQUERIMENTO

ILMO(A). SR.(A) PRESIDENTE DA Junta Comercial do Estado de Minas Gerais
Nome: 3T LOGISTICA E EQUIPAMENTOS LTDA - EPP
(da Empresa ou do Agente Auxiliar do Comeércio)

N° FCN/REMP

requer a V.$* o deferimento do seguinte ato: ,H " ’"” ," , "”
N°DE  CODIGO CODIGO DO

VIAS  DOATO EVENTO QTDE DESCRIGAO DO ATO / EVENTO J183417262741
1 | o002 ALTERACAO

2244 1| ALTERACAO DE ATIVIDADES ECONOMICAS (PRINCIPAL E SECUNDARIAS)

2247 1 | ALTERACAQ DE CAPITAL SOCIAL

2003 1 | ALTERACAO DE SOCIO/ADMINISTRADOR

2001 1 | ENTRADA DE SOCIO/ADMINISTRADOR

MARIANA Representante Legal da Empresa / Agente Auxiliar do Comércio:
e Local Nome:
Assinatura:
18 Margo 2018 Telefone de Contato:
Data

2 - USO DA JUNTA COMERCIAL

[ ] pEcisAo siNGuLAR [ ]pecisio coLeciaba

Nome(s) Empresarial(ais) igual(ais) ou semelhante(s):

I:] SIM D SIM Processo em Ordem

Data

A decisdo

[(Ingo v [Ingo 1y

Responsavel
Data Responsavel Data Responsavel
DECISAO SINGULAR
2% Exigéncia 37 Exigéncia 43 Exigéncia 5% Exigéncia
D Processo em exigéncia. (Vide despacho em folha anexa)
’___] Processo deferido. Publique-se e arquive-se. D I:l D D
[_ >cesso indeferido. Publique-se
A |
Data Responsavel
JECISAO COLEGIADA 22 Exigéncia 3 Exigéncia 4° Exigéncia 5% Exigéncia
:] Processo em exigéncia. (Vide despacho em folha anexa)
j Processo deferido. Publique-se e arquive-se. D D |:I D
j Processo indeferido. Publique-se.
N S |
Data Vogal Vogal Vogal
Presidente da Turma
BSERVACOES

gb Junta Comercial do Estado de Minas Gerais
i Certifico registro sob o n® 6577893 em 11/04/2018 da Empresa 3 T LOGISTICA E EQUIPAMENTOS LTDA - EPP

autenticada digitaimente e assinada em 11/04/2018 por Marinely de Paula Bomfim — Secretaria-Geral,

, Nire 31210258239 e protocolo
=M 181475227 - 28/03/2018. Autenticagio: 21771ED14A2F8236F46EFZCDQSSB54C2DTD341D. Marinely de Paula Bomfim - Secretaria

validar este documento, acesse http://www.jucemg.mg.gov.br e informe n° do protocolo 18/147.522-7 e o codigo de seguranga PKGh
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JUNTA COMERCIAL DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Registro Digital

Capa de Processo

mentificagéo do Processo

Numero do Protocolo NUmero do Processo Madulo Integrador Data

18/147.522-7 J183417262741 19/03/2018

I—ld_en‘tifics.ag:é-ﬁo do(s) Assinante(s)

ﬁF Nome

760.223.666-15 LUCIANO XAVIER DE CASTRO —‘

Pagina 1 de 1

?Qh Junta Comercial do Estado de Minas Gerais
WSET Certifico registro sob o n°® 6577893 em 11/04/2018 da Empresa 3 T LOGISTICA E EQUIPAMENTOS LTDA - EPP, Nire 31210258239 e protocolo
181475227 - 29/03/2018. Autenticacgdo; 21 771ED14A2F5236F46EFZCD956854C2D7D341 D. Marinely de Paula Bomfim - Secretaria-Geral. Para
validar este documento, acesse http://Aww jucemg.mg.gov.br e informe n° do protocolo 18/147.522-7 e o codigo de seguranga PKGh Esta copia foi
autenticada digitaimente e assinada em 11/04/2018 por Marinely de Paula Bomfim — Secretaria-Geral, . s
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6% ALTERACAQO CONTRATUAL DA SOCIEDADE EMPRESARIA LIMITADA
3T LOGISTICA E EQUIPAMENTOS LTDA - EpPp
CNPJ: 07.147. 998/0001-09
NIRE: 3121 0258239

LUCIANO XAVIER DE CASTRO, brasileiro, €mpresario, casado sob regime parcial de

bens, nascido em 19.01.1970, inscrito no CPF sob o n° 760.223.666—15, Carteira de

Identidade n° M-4.492.365, expedida pela SSP/MG, residente e domiciliado & Rua das

Margaridas, n° 44, Bairro Jardim dos Inconfidentes, municipio de Mariana/MG, CEP:
0.

€xpostos:

Item I: E admitido na qualidade de sécio JULIQ CESAR DA SILVA MATOS, brasileiro, engenheiro,
solteiro, nascido em 26.09.1983, inscrito no CPF sob o n° 053.279.456-7’7, Carteira de Identidade n°
MG-12.387.082, expedida pela SSP/MG, residente e domiciliado & Travessa Frei Duréo, n®
20, Bairro Centro, municipio de Ma_riana/MG, CEP: 35.420—000, aquisicdo de 1% (um
Por cento) das cotas, num total do capital social de R$ 10.000,00 (dez mil reais), no valor nominal de
R$ 1,00 do sécio LUCIANO XAVIER DE CASTRO.

Item II: A sociedade que tem por objeto social Prestacao de S€rvicos em obras de
Construgao Civil em geral, Terraplenagem, Pavirnentagéo, Calgamentos e outras
atividades, locacdo de: magquinas, veiculos e €quipamentos leves ¢ pesados, com ou
sem Motorista/ Operador, passa a partir desta data a ser Prestacido de servigos de
Limpeza, Conservagéo € Manutencao de Estradas Vicinais e de Rodovias; Obras de
Engenharia em geral, Geologica, Elétrica, Agronomia e Civil; Limpeza, Conservacao
Industrial, Predial e Comercio de Materiais de Constr‘u(;é_o; Locacao de: Magquinas
Veiculos e Equipamentos Leves e Pesados, com ou sem Motorista/Operador;
Execucao de obras de Perfuracao e manutencao de Pocos Artesianos; Fornecimento e
Execucao de material C.B.U.Q e PMF; Pavimentacoes: Calcamentos em Bloqguete,
Piso Intertravado, Piso De Concreto, Asfaltamento em CBUQ, PMF e Micro
Revestimento Asfaltico , Pedra fincada (Poliédrica}, Paralelepipedo e Pavimentacdo em
Geral; Servicos de Terraplenagem em Geral; Atividade de Consultoria, Estudos,
Projetos JAssessoria »Supervisio, Fiscalizacio de Obras de Engenharia;
Acompanhamento Técnico de Obras, Loteamento, Urbanizacao, Incorporacao
Imobiliaria; Servicos em Logradouros Publices, Privados e de Feiras Livres : Varrigao,
Capinacao, Lavagem e limpeza; Prestacao de Servigos na Area de Limpeza Urbana
,Coleta de Residuos Solidos Urbanos e Hospitalares; Construcao e Operacao de
Unidades de Aterro Sanitarios.

Item III: O Capital social que era de 600.000,00 (seiscentos mil reais) passa a ser de
1.000.000,00 (um milhio de reais).

Paragrafo primeiro: A Sociedade e empresaria sob a forma de sociedade limitada,
regida pelo novo Codigo Civil (Lei n° 10.406/2002), artigo 1.052 e seguintes;

Em decorréncia da admissdo havida na clausula 1, o capital social de R$
1.000.000,00 (um milhdo de reais) divido em 1.000.000,000 (um milhio) de quotas
de RS 1,00 (hum real) cada uma, sendo o capital ja totalmente integralizado em
moeda corrente do pais, ficando assim distribuido:

Quotas Capital

Subscritas

Participacio

Sécio quotista
no Capital

LUCIANO XAVIER DE CASTRO

JULIO CESAR DA SILVA MATOS :
_ 1.000.000

%Junta Comercial do Estado de Minas Gerais

990.000,00
10.000,00
100% 1.000.000,00

Certifico registro sob o n° 6577893 em 11/04/2018 da Empresa 3 T LOGISTICA E EQUIPAMENTOS LTDA - EPP, Nire 31210258239 & protocolo
" 181475227 - 29/03/2018. Autenticagdo: 21771 ED14A2F8236F46EFZCDQSBBS4C2D7D341 D. Marinely de Paula Bomfim - Secretaria-Geral. Para
validar este documento, acesse http:!!www.jucemg.mg.gov.br e informe n° do protocolo 18/147.522-7 e o codigo de Seéguranca PKGh Esta copia foi
autenticada digitalmente e assinada em 11/04/2018 por Marinely de Paula Bomfim — Secretaria-Geral. S ;
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Clausula 2= _— o Capital Social da Sociedade Empresaria Limitada & de R$
1.000.000,00 (Um milh&o de reais) dividido em 1.000.000 (Um milh&o) quotas de
valor nominal R$ 1,00 (Um real), integralizadas €m moeda corrente do Pais, neste
ato, assim distribuido eéntre os sdécios.

Rodovias; Obras de Engenharia em geral, Geolégica, Elétrica, Agronomia e Civil;
Limpeza, Conservacido Industrial, Predial e Comercio de Materiais de Construcio:
Locagao de: Maguinas Veiculos e Equipamentos Leves e Pesados, com ou sem

CBUQ, PMF € Micro Revestimento Asfaltico , Pedra fincada (Poliédrica),
Paralelepipedo € Pavimentacido em Geral; Servigos de Terraplenagem em Geral;
Atividade de Consultoria, Estudos, Projetos ;7Assessoria »Supervisao, Fiscalizacao
de Obras de Engenharia; Acompanhamento Técnico de Obras, Loteamento,
Urbanizacao, Incorporacao Imobiliaria; Servigos em Logradouros Publicos,
Privados e de Feiras Livres Varricio, Capinacao, Lavagem e limpeza; Prestacido de

Clausula 42 _ A Sociedade Empresaria Limitada iniciou Suas atividades em
10.12.2004, e tera prazo de duracao indeterminado.

Clausula 5% — Ag quotas siao indivisiveis € nao poderido ser cedidas ou transferidas
S€ém o consentimento do outro, a quem fica assegurado, em igualdade de
condigdes e Preco, direito de preferéncia para sua aquisicdo se bostas a venda,
formalizando, s€ realizada a cessao delas, a alteracao contratual pertinente.

Clausula 8= — aq término de cada exercicio social, em 31 de Dezembro, o
administrador prestara contas justificadas de sua administracao, procedendo &
elaboracao do inventario, do balanco Patrimonial e do balanco de resultado
econdmico, cabendo aos socios, na broporcédo de suas quotas, os lucros ou perdas
apurados.

Clausula 92 — Nos quatro meses seguintes ao termino do exercicio social, os sécios
deliberario sobre as contas e designarao administrador (ES) quando for o caso.

Clausula 10= — A Sociedade Empresaria Limitada podera, a Qualquer tempo, abrir

ou fechar filiais ou outra dependéncia, mediante alteracao contratual, assinada
Por todos os sécios.

Clausula 112 — Ao socio tera direito a uma retirada mensal a titulo de pro labore,
observadas as disposicées regulamentares Pertinentes.

Clausula 122 _— Falecendo ou interditado qualquer sécio, a sociedade continuara
suas atividades com os herdeiros, Sucessores e o incapaz.

7% Junta Comercial do Estado de Minas Gerais
%Ceﬂiﬁco registro sob o n° 6577893 em 11/04/2018 da Empresa 3 T LOGISTICA E EQUIPAMENTOS LTDA - EPP, Nire 31210258239 protocolo
T 181475227 - 29/03/2018. Autenticacso: 21?71ED14A2F8236F46EFZCD956854C2070341 D. Marinely de Paula Bomfim - Secretaria-Geral. Para
validar este documento, acesse hﬂp:/lwww.jucemg.mg.gov,br € informe n° do protocolo 18/147.522-7 ¢ o codigo de seguranca PKGh Esta cdpia foi
autenticada digitalmente e assinada em 11/04/2018 por Marinely de Paula Bomfim — Secretaria-Geral. o .
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Clausula 142 — O Administrador declara, sob as Penas da lei, de que nio esta
impedido de exercer a administracao da sociedade, por lei especial, ou em virtude
de condenacgao criminal, ou por se €ncontrar sob os efeitos duram a pena que
vede, ainda que temporaria_tnente, O acesso a cargos publicos, ou contra g
economia popular, contra o sistema financeiro nacional, contra normas de defesa
da concorréncia, contra as relacdes de consumo, fé publica ou a Propriedade.

Clausula 152 — Fica eleito o foro da comarca de Mariana — MG, Para o exercicio e o
cumprimento dos direitos e obrigacdes resultantes deste contrato.

E por estarem assim justos e contratados, assinam o bresente instrumento, para
que produza seus devidos efeitos legais.

e MARIANA, MG, 01 DE FEVEREIRO DE 2018.

LUCIANO XAVIER DE CASTRO
CPF sob o n° 760.223.666-15
Sécio Administrador

JULIO CESAR DA SILVA MATOS
CPF sob o n° 053.279.456-77
Sécio

5% Junta Comercial do Estado de Minas Gerais
k Certifico registro sob o n° 6577393 em 11/04/2018 da Empresa 3 T LOGISTICA E EQUIPAMENTOS LTDA - EPP, Nire 31210258239 e protocolo
T 1B1475227 - 29/03/2018. Autenticagdo: 21??1ED14A2F5236F46EFZCDQSSBS4CZD7D341 D. Marinely de Paula Bomfim - Secretaria-Geral. Para
validar este documento, acesse hllp://www.jucemg.mg.gov.br e informe n° do protocolo 18/1 47.522-Teo codigo de seguranca PKGh Esta cépia foi

autenticada digitaimente e assinada em 11/04/2018 por Marinely de Paula Bomfim — Secretaria-Geral. 0 i 5
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JUNTA COMERCIAL DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Registro Digital

Documento Principal

Identificagdo do Processo I .
J183417262741 19/03/2018

(s)

Identificagao do(s) Assinante
CPF Nome

053.279.456-77 JULIO CESAR DA SILVA MATOS
760.223.666-15 LUCIANO XAVIER DE CASTRO

Pagina 1 de 1
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Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servicos
Secretaria Especial da Micro e Pequena Empresa
Departamento de Registro Empresarial e Integracao
Secretaria de Estado da Fazenda de Minas Gerais
Junta Comercial do Estado de Minas Gerais

TERMO DE AUTENTICACAO - REGISTRO DIGITAL

Certifico que o ato, assinado digitalmente, da empresa 3 T LOGISTICA E EQUIPAMENTOS LTDA - EPP,
de nire 3121025823-9 e protocolado sob o nimero 18/147.522-7 em 29/03/2018, encontra-se registrado na
Junta Comercial sob o namero 6577893, em 11/04/2018. O ato foi deferido digitalmente pelo examinador
Zelia da Costa Cavalcanti.

Assina o registro, mediante certificado digital, a Secretaria-Geral, Marinely de Paula Bomfim. Para sua
validag&o, devera ser acessado O sitio eletrénico do Portal de Servigos / Validar Documentos (https://
portalservicos.jucemg.mg.gov.br/Portal/pages/irnagemProcesso/viaunica.jsf) e informar o numero de
protocolo e chave de seguranca.

Capa de Processo

Assinante(s)

CPF Nome
760.223.666-15 LUCIANO XAVIER DE CASTRO

Documento Principal

Assinante(s)

CPF Nome
053.279.456-77 JULIO CESAR DA SILVA MATOS
760.223.666-15 LUCIANO XAVIER DE CASTRO

Belo Horizonte. Quarta-feira, 11 de Abril de 2018

Marinely de Paula Bomfim: 873.638.956-00 Pagina 1 de 1
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D4, Junta Comercial do Estado de Minas Gerais
=24 Certifico registro sob o n® 6577893 em 11/04/2018 da Empresa 3 T LOGISTICA E EQUIPAMENTOS LTDA - EPP, Nire 31210258239 e protocolo
s 181475227 - 29/03/2018. Autenticagdo: 21771 ED14A2F8236F46EF2CD956E!54C2D7D341 D. Marinely de Paula Bomfim - Secretaria-Geral. Para
validar este documento, acesse http:/fwww.jucemg.mg.gov‘br e informe n® do protocolo 18/147.522-7 e 0 codigo de seguranga PKGh Esta copia foi
autenticada digitalmente e assinada em 11/04/2018 por Marinely de Paula Bomfim — Secretaria-Geral. . P
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JUNTA COMERCIAL DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Registro Digital

Ll

O ato foi deferido e assinado digitalmente por :

ldentificacao do(s) Assinante(s)

CPF Nome

150.862.326-00 ZELIA DA COSTA CAVALCANTI
873.638.956-00 MARINELY DE PAULA BOMFIM

Belo Horizonte, Quarta-feira, 11 de Abril de 2018

{_ Junta Comercial do Estado de Minas Gerais
2 Certifico registro sob o n® 6577893 em 11/04/2018 da Empresa 3 T LOGISTICA E EQUIPAMENTOS LTDA - EPP,
= 181475227 - 29/03/2018, Autenticagao: 21?71ED14A2F8236F46EFZCD95685402D?D341 D. Marinely de Paula
validar este documento, acesse http://Awvww.jucemg.mg.gov.br e informe n°® do protocolo 18/147.522-7 e o codigo de seguranga PKGh Esta copia foi
autenticada digitaimente e assinada em 11/04/2018 por Marinely de Paula Bomfim — Secretaria-Geral. f .
&a%%ﬁ pag. 8/8



4

TN

@tom}amsnnm' -
Emgz'aemu;m’?:;“ 6 |

Es: 279 45¢- nlzsmw:sss}

§ w o
©
£
g o
g8

@m, 3 7 30/12420 JIE
7 i

Rutfiweln Gﬁiﬁvﬂl

MG 99580425184 ki
wﬂm mussssn i

PROED PUASTIF IS

1




@cm KAVIER DE CASTRO ]
ODC JOENNOADS | ORG SAMSCT O
M44B2385 857 3

760 223 666-15 J15/0171570)

TUATAD
CESAR ALVIMAR DE

o
2 -
£ CASTRC QUEIROZ
§g 9 22 ELIZABETE SAMPAIC
;E e XAVIER DE CASTRO
S - .
s I PEIMIAG
f ﬂ La; (e | (i ) [ ="
< g
= — W S TRUDADE LETPITERLES
s NEEE T m,g.m
AR s - mempe—
= =i :y.aAD-"{’ @—
= 2 s
¥ -
E n L6k - DATA EMIAAC
g gl = Mu.u dro Amare da Matta L‘Nll/zolﬁ]
-, lessundlio Amaro da Ma
Q o AT ik DETIANMG 92959426745
g e —  MG544534107
E I~ TR S e
g w =
g MINAS GERAIS
e |




